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LV1

Probkuj ace pomiary parametrow sygnatow nagiciowych

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie z problematyWyznaczania parametrow sygnatow
napkciowych w probkujcych uktadach pomiarowych, a w szczegétmabadanie wptywu
sposobu probkowania nagbly pomiaru.

1. Wprowadzenie

1.1.Podstawowe parametry sygnatu napciowego

Do podstawowych parametréow okresowego sygnatu coepvego nalea: wartasé
maksymalna, wartg skuteczna i wartg srednia. Dla sygnatow sinusoidalnych :
u(t) = Asin(ant + ¢) (1)
wartags¢ maksymalna (szczytowa) rowna jest amplituddig,=A. Wartag¢ sredniaUg; jest
réwna catce z wartgi chwilowychu(t) liczonej za okred, podzielonej przez ten okres:
T
1
Ug —?‘([U(t)dt . (2)
Dla napg¢ wyskpujacych w sieci energetycznej wadéosrednia w praktyce jest rowna
zero, dlatego interesyga jest wartéc srednia z wartéci bezwzgtdne; :

1T
U, = ?£|u(t)(dt ’ (3)
ktora liczbowo jest rowna wardoi sredniej liczonej za potowokresu §rednia potokresowa):
T
_2¢
U, —?J‘U(t)d'[ (4)

0
Wartas¢ skuteczndg jest pierwiastkiem zaednionego kwadratu waiic chwilowych:

lT
Uge = [ Juthdt (5)
0

W literaturze angielskezycznej warté¢ skuteczna bywa zazwyczaj oklana skrotem
RMS (Root MeanSquare— pierwiastekredniego kwadratu).
Dla oceny ksztattu sygnatow definiuje svspotczynnik szczytu (amplitudy):

U
kK = —max 6
s U (6)
oraz wspotczynnik ksztattu:
U
ki = ==K 7
T (7)

Dla sinusoidy wspéiczynnik szczytu wynosi: = V20141, a wspotczynnik ksztattu:

K =——
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Dla przebiegbw o ksztalcie innymznsinusoidalny wartei tych wspotczynnikow maj
inne wartgci.

W energetyce najbardziej przydatjest warté¢ skuteczna naptia Ug, gdyz od tej
wartas¢ uzaleniona jest moc czynna i energia czynna pobierazazpodbiornik z sieci.
Utrzymanie odpowiedniej waroi skutecznej napcia w sieci gwarantujeze pobdr mocy i
energii przez odbiorniki d@zie zgodny z ich znamionowymi parametrami. Z tegavodu
doktadny pomiar wartei skutecznej napcia jest istotnym zagadnieniem.

1.2.Wyznaczanie parametrow sygnatu z probek wartei chwilowych

Wspoiczesne uktady pomiarowe corazscikej wykorzystug metody oparte na cyfrowym
przetwarzaniu probek wast chwilowych mierzonych sygnatow. Ogélny schemiatkbwy
prébkupcego uktadu pomiarowego przedstawia rys.1. Ukladjgeiowe dopasowwjpoziom
przetwarzanego naggia u(t) do zakresu pomiarowego przetwornika analogowoeeyégo
A/C. Przetwornik A/C przetwarza wakm napkcia w chwilach okrédonych przez impulsy
sygnatu zegarowego CLK pochagdego z generatora takiopgo G. Uzyskiwane na wégiu
przetwornika A/C cyfrowe probku’[n] wartasci chwilowych napicia wegciowego g
przetwarzane w bloku DSmigital Signal Processing- cyfrowe przetwarzanie sygnatow),
gdzie wyliczane gwszystkie interesage parametry sygnatu.

u(t) u’(t) u’lk] U,
—»| UKL L5 \)c | DSP > U,
WEJ U
CLK

G

Rys.1. Schemat blokowy prébkoego uktadu pomiarowego

Przebiegi czasowe sygnatéw w uktadzie przedstayge®2r W chwilach czasowydh, t»,
.tk ... th, Okr&lonych przez kolejne zbocza sygnatu zegarowego @bKieranych jesh
probek wartéci chwilowych sygnatu wégiowegou(t). Cyfrowe wartdci u[1], u[2], ..., u[K],
..., uln] reprezentyj przebieg wejciowy za czas pomiard,. Na ich podstawie mma
wyznaczy podstawowe parametry sygnatu:

wartas¢ skuteczn:
_ i 2
Ug= [~ u [] . ®)
k=1

wartas¢ srednh;:

l n
Ug = Ezu[k] , (9)
k=1
wartas¢ sredni wyprostowan (potokresow):
1 n
Usg :EZ| U[k] | . (10)
k=1
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Rys.2. Przebiegi czasowe w préobdaym uktadzie pomiarowym

1.3.Wymagania stawiane procesowi probkowania

Ciag prébek wartéci chwilowychu[1], u[2], ..., u[K], ..., u[n] jednoznacznie reprezentuje
sygnat cagty u(t) pod warunkiem spetnienia twierdzenia o probkowariiwierdzenie o
prébkowaniu (zwane rownietwierdzeniem Kotielnikowa-Shannona) mozé sygnat cigty
moze by ponownie wiernie odtworzony z sygnatu dyskretnejgsli byt probkowany z
czgstotliwoscia fs co najmniej dwa razy wksz od czstotliwosci granicznefy swego widma
(tak zwany warunek Nyquista):

f522[fg, (11)

W technice pomiarowej przytp sic okresla¢ szybka¢ probkowania nie za poma@c
czestotliwasci fs, ale parametrerSR (SampleRate — szybkd¢ probkowania) podawanym w
SPS Gamplesper Seconds- liczba prébek na sekugd

W uktadach rzeczywistych spetnienie twierdzeniarébgowaniu w postaci zateosci
(11) jest niewystarczage, gdy tylko sygnaty nieograniczone w czasie snajgraniczone
widmo. W praktyce zapomiar zawsze jest ograniczony w czasie do pewmpegedziatu
czasu T, zwanego oknem pomiarowym. Konieczne jest w takirmypadku stosowanie
filtrow ograniczajcych pasmo sygnatu, ale poniemeharakterystyki filtrow nie gidealnie
strome, zazwyczaj stosuje¢sknacznie wysze szybkéci probkowania, i wynika to z
zalenosci (11). Dodatkowym problemem jest zjawisko tzwzgmieku widma léakage
spectrum wystepujace gdy okno pomiarowe nie jest catkawiwvielokrotngcia okresu
podstawowej harmonicznej sygnatu.

2. Podstawy obstugsrodowiska LabView

LabView jest graficznymérodowiskiem programistycznym przeznaczonym do teoia
programéw zorientowanych na obstugystemow pomiarowych. Wewiczeniu kdzie
wykorzystywany gotowy program symudaly dziatanie probkacego uktadu pomiarowego
wyznaczajcego podstawowe parametry nggid w sieci energetycznej. Nie jest przewidziane
w ramachtwiczenia samodzielne pisanie programu przez stodermiby uruchomi program
przygotowany wsrodowisku LabView naley:

- uruchomé srodowisko LabView,
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- otworzy¢ plik programu znajdagy sk na dysku twardym komputera,

- uruchomé program.

Do uruchomienie programu sh przyciski i . Proste programy nie posiasieg w
swej strukturze gli programowych naley zazwyczaj uruchamcﬁaprzyciskiem, dzigki
czemu praciaj one w sposéb ity i mozna je zatrzymaprzyciskien{@)|. Programy bardziej
ztozone posiadape w swej strukturze gtle programowe naky uruchamia zazwyczaj
przyciskiem, a do ich zatrzymywania sty odpowiedni przycisk steragy w tej aplikacji.
Uruchomienie programu sygnalizowane jest zmipostaci przyciskow n"#| [ .

Kazda aplikacja przygotowana s&wodowisku LabView skladasiz dwoch czsci: Panelu i
Diagramu. Panel stanowi graficzny interfepgytkownika aplikacji, natomiast Diagram jest
graficznym jest zapisem algorytmu realizowaneg@pi aplikacg. Po otwarciu aplikacji w
srodowisku LabView widoczny jest jej Panel stany. Przedczanie pomydzy widokiem
Panelu i Diagramu jest mliwe za pomog kombinacji klawiszyCTRL+E. Analiz¢ Diagramu

programu meéna sobie znacznie ufatévi wiaczapc przyciskiem okno pomocy

kontekstowefCont ext Hel p.

3. Opis stanowiskatwiczeniowego

W ¢wiczeniu wykorzystywany jest program symuly dziatanie ukladu pomiarowego
wyznaczajcego podstawowe parametru rggm W Sieci energetycznej na podstawie
pobranych prébek wardoi chwilowych. Panel programu przedstawia Rys. 3.
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Rys.3. Wyghd Panelu programu wykorzystywanega@wiczeniu

W lewej goérnej cgéci znajdup sie elementy umgiwiajace ustawienie parametrow
napkcia: czstotliwosci fsyg amplitudy Asyg i fazy @syq PoOnkej ustawiane $ parametry
probkowania: szybk@ probkowania sygnat®$Ri czas pomiarul,. Wszystkie parametry,
ktérych wartdci mazna w programie zmientaumieszczoneasna zielonych polach. W gornej
prawej czsci Panelu umieszczonea swyniki pomiaréw parametrOw nagmia: wartgé
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maksymalndJmax Wartg¢ skuteczndrms wartas¢ srednia potokresowdls,, wspotczynniki
szczytuks i ksztattuke. W lewej dolnej czsci panelu widoczneasbiedy popetnione podczas
pomiaru: bdd wartgci maksymalnejdUmay, blad wartgci skutecznejdUrus blad wartcci
sredniej potokresoweplUs,. Wszystkie wyniki pomiardw oraz obliczonegthy umieszczone
sa na czerwonych polach. Dodatkowo na niebieskicltagiolprzedstawionea seoretyczne
wartasci wspotczynnikow ksztattu i szczytu dla przebiegjnusoidalnego. W prawej dolnej
czesci Panelu widoczny jest przebieg czasowy wygenenmywazez program na podstawie
zadanych parametréw sygnatu i sposobu prébkowania.

4. Wykonanie éwiczenia

4.1. Uruchomienie stanowiska i zapoznanie¢t programem

Whiaczye komputer i poczelka na uruchomienie systemu operacyjnego. Uruchomi
srodowisko LabView. W oknieGetting Started wybra opcg Open/ Browse. .
przeg¢ do kataloguC. / Labor at ori um ME_LabVi ew Labor LV _1 i otworzy plik
przyrzadu wirtualnegd_ab_ME LV _1. vi . Kombinacj klawiszy CTRL+E przehczy¢ okno
programu pongdzy Panelem a Diagramem. ZapoZsi z budow Panelu i Diagramu.

4.2. Analiza Diagramu pohczen przyrzadu wirtualnego

Przehczy¢ okno programu na Diagram. Przyciskie wiaczy¢ okno pomocy
kontekstowejCont ext Hel p. Odszuka fragment realizajcy obliczanie teoretycznych
wartasci wspotczynnika ksztattl, i wspotczynnika szczytls dla sinusoidy Przerysowa
odpowiedni fragment diagramu pohczea do protokotu. Korzystagc z okna pomocy
kontekstowej opisana przerysowanym fragmencie diagramu wykorzystamem obiekty.
Odtworzy¢ z przerysowanego fragmentu diagramu wzory wedidgykh program oblicza
wartasci tych wspoétczynnikdw.

4.3. Wydruk dokumentacji programu

Utworzy¢ na dysku twardym komputera pliki z dokumendagyykorzystywanego w
¢wiczeniu przyradu wirtualnego. Pliki bda zawierdg obraz Panelu oraz Diagramu.
Kolejnaos¢ postpowania:

-wybrat opcg Fil e/ Print.. i w oknieSel ect VI (s) zaznacz§ nazwe aplikacji
do wydruku, wcisa¢ NEXT,

- w okniePri nt Cont ent s zaznaczyopcg VI docunent at i on, wcisraé¢ NEXT,

-w oknie VI Docunentation zaznacz§ opcje: Front Panel, Controls
(connected Controls), Descri pti ons, Data type information,
Label , Bl ock Di agram wcism¢ NEXT,

- w oknieDest i nat i on wybra opcg HTML Fi | e, wcisra¢ NEXT,

-w  oknie HTM. wybieramy |mage format: G F (unconpressed),
col or depth: 256 col ors, wcismé¢ SAVE,

-w oknie SAVE wybra katalog (j8li go jeszcze nie ma, to nale go utworzy):
C. /student/LCRRRR nazwi sko gdzie L oznacza litey identyfikujaca grupe
laboratoryjra, C oznacza numer zespotu w grupRRRR oznacza aktualny rokiazw sko
jest nazwiskiem osoby wykorugiej sprawozdanie. Zapisalik.

- Odszuka zapisane pliki na dysku i sprawdzch zawartéc.

Zanotowa¢ w protokole nazwe utworzonego katalogu i nazwy zapisanych w nim
plikbw z opisem zawartdci.
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4.4. Badanie wptywu szybkéci prébkowania na bledy przetwarzania

Uruchomt program do pracy cyklicznej przyciskie. Ustawt parametry sygnatu:
czgstotliwos¢ fsy=50Hz, amplitudaAs,~325,27V, fazags,~0°. Dla statej wartéci czasu
pomiaru T,=200ms zadawaszybkdc¢ probkowania sygnat$R od 500SPS do 1000SPS z
krokiem 100SPS i dalej do 10000SPS z krokiem 1080SP

Do Tabelil nalgy zapisyw& odczytane z Panelu programu wacio parametrow
sprobkowanego sygnatu: licziprébekn, wartg¢ maksymala Unay, Wartagsé¢ skutecza Urus
wartas¢ sredni potokresovy Us,, blad wartgici maksymalnepUnmay blad wartdci skuteczne;
dJrus blad wartgci sredniej potokresowedUs,, wspotczynniki szczytils i ksztattuk.

Przeanalizowé& zgromadzone w Tabeli 1 wyniki i usigliktory z parametrow sygnatu i
jego bhd zalea najbardziej od szybkei probkowaniaSR a ktory najmniej?Zapisaé
whniosek do protokotu.

W sprawozdaniu naley na podstawie Tabeli 1 przedstawna wspolnym wykresie
zalenos¢ blkedow AUmax Arws s 0d szybkéci prébkowania SR OS szybkdci
prébkowaniesSRwykona w skali logarytmicznej.

4.5. Badanie wptywu ditugdéci okna pomiarowego na b¢dy przetwarzania

Uruchomt program do pracy cyklicznej przyciskie. Ustawt parametry sygnatu:
czestotliwos¢ fs,=50Hz, amplitudas, 325,27V, fazags,~0°. Dla statej wartéci szybka¢
prébkowania sygnat®R=10000SPS zadawa&zasu pomiaru (dtugé okna pomiarowego),
od 200ms do 40ms z krokiem 10ms i dalej zmni€jsalms, a program zgtosi wysgpienie
btedu.

Do Tabeli2 nalgy zapisyw& odczytane z Panelu programu wacio parametrow
sprobkowanego sygnatu: waséomaksymaln Umay, Wartad¢ skutecza Ugus wartasé sredni
potokresova Uy, blad wartgci maksymalnejdUmax blad wartaci skutecznejdUrvs blad
wartcsci sredniej potokresowedUs,, wspotczynniki szczytls i ksztattuky.

Obliczy¢ i zapis& do Tabeli 2 liczk okresOwWNoi: Sygnatu zarejestrowanych w cza$je

N =2 =T %
okr Tsyg p

Gdy program zasygnalizujedol przepisaé tres¢ komunikatu do protokotu i nacisraé¢ w
okienku btdu STOP. Na Diagramie odszukaelement zgtaszagy blkad i sprawdz jakie
parametry 8 w nim wyliczane. Wspomoc iokienkiem pomocy kontekstowej (przycisk
). Whioski zapisat do protokotu.

Przeanalizowé& zgromadzone w Tabeli 2 wyniki i usigliktory z parametrow sygnatu i
jego bhd zalea najbardziej od diugwi okna pomiarowegd,, a ktory najmniejZapisa
whiosek do protokotu.

W sprawozdaniu naley na podstawie Tabeli 2 przedstéwna wspolnym wykresie

zaleznos¢ bigdow max, AJrms s 0d diugdci okna pomiarowegdp.

Syg .

4.6. Badanie wptywu cestotliwosci sygnatu na bedy przetwarzania

Uruchomt program do pracy cyklicznej przyciskie. Ustawt parametry sygnatu:
czestotliwos¢ fsy=48Hz, amplitudads 325,27V, fazags,~0°. Dla statej wartéci szybka¢
probkowaniaSR=1000SPS i czasu pomiafiy=50ms zmienié czstotliwos¢ sygnatufsyq od
48Hz do 52 Hz z krokiem 0,2Hz.

Do Tabeli 3 nalgy zapisyw& odczytane z Panelu programu wacio parametrow
sprobkowanego sygnatu: licziprébekn, wartg¢ maksymala Unay, Wartags¢ skutecza Urus
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wartas¢ srednip potokresovy Us,, blad wartgici maksymalnepUnmay blad wartdci skutecznej
dJrus blad wartgci sredniej potokresowedUs,, wspotczynniki szczytils i ksztattuk.

Obliczy¢ i zapis& do Tabeli 3 liczh probekng, przypadajca na jeden okres sygnatu:

SR
Nokr = SREI-syg e
syg

W Tabeli 3 odszukaczstotliwos¢ sygnatu dla ktérej wyspit najwickszy bhd pomiaru
wartaci skutecznejdUrms Zmieniapc czstotliwos¢ sygnatufsyg w poblizu tej wartdci z
krokiem 0,01Hz znale€ mazliwie precyzyjnie najwikszy wartg¢ biedu wartgci skutecznej
Arvs Zapisgé wyniki do Tabeli 4 w wierszu 0.

Nie zmieniajc pozostatych parametrow, zmniejgzzybkac¢ probkowania od ustawionej
wartasci SR=1000SPS z krokiem 1SPS, latad pomiaru wartéci skutecznepUgus ponownie
zblizy si¢ do zera (w pobhu tej wart@ci wyskpuje zmiana znaku &dlu). Zapisé wyniki do
Tabeli 4.

Kontynuupc eksperyment zmniejszazybka¢ probkowaniaSRz krokiem 1SPS i ustéli
kolejnych 5 wartéci szybkaci prébkowaniaSR dla ktérych bid pomiaru wartéci
skutecznejdUruis zbliza sk do zera. Jako wynik przyjmowavartas¢ biedu najblisz zeru.
W Tabeli 4 naley zapisyw& odczytam z Panelu liczb probek sygnatun oraz liczle probek
przypadajca na jeden okres sygnat:.

Przeanalizowé& zgromadzone w tabelkach 3 i 4 wyniki i usipktory z parametréw ma
najwicksze znaczenie przy pomiarze wacioskutecznej sygnatlrms a ktéry najmniejsze?
Zapisa¢ wniosek do protokotu.

W sprawozdaniu naley na podstawie Tabeli 3 przedstéwna wspolnym wykresie
zaleznose bigdow dUmax dUrms dJsr 0d czstotliwosci sygnatufsyg

4.7. Badanie wptywu fazy sygnatu na ltly przetwarzania

Uruchomt program do pracy cyklicznej przyciskie. Ustawt parametry sygnatu
zapisane w Tabeli 4 dla napitszej wartdci btedu wartdgci skutecznepUruns Zmienia faze
sygnatu od wartei ¢s,~0° do 360 z krokiem 30.

Do Tabeli5 nalgy zapisyw& odczytane z Panelu programu wacio parametrow
sprobkowanego sygnatu: licziprébekn, wartg¢ maksymala Unay, Wartags¢ skutecza Urus
wartas¢ sredni potokresowy Us,, blad wartgici maksymalnepUnmay blad wartdci skuteczne;
AJrms blad wartaci sredniej potokresowedUs,, wspotczynniki szczytils i ksztattuk.

Obliczy¢ i zapis& do Tabeli 5 liczh prébek przypadaga na jeden okres sygnahgy: oraz
liczbg probekny przypadajca na ustawione przesugie fazowe sygnatu :

¢syg — SR@syg
93600 fg,,[B6C -

Przeanalizowé& zgromadzone w Tabeli 5 wyniki i usigliktory z parametrow sygnatu i
jego bhd zalea najbardziej od fazy sygnatds,, a ktory najmniej?Zapisa¢ wniosek do
protokotu.

W sprawozdaniu naley na podstawie Tabeli5 przedstéwna wspolnym wykresie
zaleznose bigdOw dUmay, dJrms s 0d fazy sygnah@syq

n, = SRT,

4.8. Rejestracja sygnatu dla charakterystycznych pametrow prébkowania
Przeanalizowé& wszystkie wyniki zgromadzone w Tabelach 1-5 i adtsg parametry
prébkowania, dla ktorych wygtit najwickszy bhd pomiaru amplitudy sygnatdUmax
Zanotowa te parametry w Tabeli 6, ustawje na Panelu i uruchom'program. Zapis@
uzyskany przebieg sygnatu do pliku dyskowego. Kai&j postpowanie jest nagpujaca:
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- ustawt kursor myszki na oknie przebiegu sygnatu i kiikprawym przyciskiem myszki,

- z otworzonego menu wyhrapcg Export Sinplified | nmage, zaznacz§ opck
Bitmap (BMP) iSave to file,

- wybrat katalog utworzony przez grgpaboratoryja na pocatku zagé i wpisa& nazwe
pliku odpowiednio do zawarfoi, zatwierdz¢ OK i zapis@ Save,

- sprawdzt¢ zawartd¢ pliku i zanotowa w Tabeli 6 nazw pliku z zapisanym przebiegiem.

Analogicznie posipi¢ dla odszukanych najekszych wartéci biedu pomiaru wartéci
skutecznepUgrusoraz bédu wartgci sredniej potokresowedUs.

Przeanalizowé& zgromadzone w Tabeli 6 (i poprzednich) wyniki itak€, ktory z
parametréw sygnatu jest wyznaczany z nepszymi bkdami a ktéry z najmniejszymi?
Zapisa¢ wniosek do protokotu.

5. Wykonanie sprawozdania

W sprawozdaniu naty przedstawd kolejno dla kadego zrealizowanego punktu uzyskane
rezultaty w postaci: zapisanych plikow graficznytabelek z wynikami badai obliczen,
wzory wykorzystane do oblicagwykresy, wnioski. We wnioskach kocowych z¢éwiczenia
nalezy podsumowé uzyskane rezultaty eksperymentow: ktére paramptdbkowania i
parametry sygnatlashajbardziej istotne dla uzyskania matycbddéw pomiaru ?

6. Tabelki

Tabela 1. Wplyw szybkosci probkowania na btedy przetwarzania

Parametry sygnatu: Asyg=325,27v fsyg= 50Hz @Syg= Ostopni
Parametry probkowania: SR= zmienne Tp=  200ms N= zmienne
Ip | szybko$¢ liczba Umax URMS Usr btad btad |btgd Usr| wspét. | wspot.
probkowania | prébek n dUmax | JURMS szczytu | ksztattu
SR ks kk
- SPS \ \ V % % %
1 500
2 600
3 700
4 800
5 900
6 1000
7 2000
8 3000
9 4000
10 5000
11 6000
12 7000
13 8000
14 9000
15 10000
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Tabela 2. Wplyw dlugosci okna pomiarowego na bledy przetwarzania

Parametry sygnatu: Asyg= 325,27V fsyg= 50Hz @Syg= Ostopni
Parametry prébkowania: SR= 10000 Tp=zmienne N= zmienne
Ip [dlugos$é okna| liczba Umax | URMS Usr btad btad |btad dUsr| wspot. | wspot.
pomiarowego| okreséw dUmax | JURMS szczytu | ksztaltu
Tp Nokr ks kk
- ms \Y \% \% % % %
1 200
2 180
3 160
4 140
5 120
6 100
7 80
8 60
9 40
10 39
11 38
12 37
13 36
14 35
15 34
16 33
17 32
18 31
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Tabela 3. Wplyw czestotliwosci sygnatu na bledy przetwarzania

Parametry sygnatu: Asyg= 325,27V fsyg= zmienna @Syg= Ostopni

Parametry probkowania: SR= 1000 Tp=  50ms n=

Ip |czestotliwos$¢| liczba Umax | URMS Usr btad btad |btad dUsr| wspot. | wspot.
sygnatu fsyg | prébek w dUmax | JURMS szczytu | ksztaftu

okresie ks kk
nokr

- Hz - \% \ \ % % %

1 48,0

2 48,2

3 48,4

4 48,6

5 48,8

6 49,0

7 49,2

8 49,4

9 49,6

10 49,8

11 50,0

12 50,2

13 50,4

14 50,6

15 50,8

16 51,0

17 51,2

18 51,4

19 51,6

20 51,8

21 52,0
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Tabela 4. Wplyw szybkos$ci probkowania w stosunku do czestotliwosci sygnatu

Parametry sygnatu: Asyg= 325,27V fsyg= @sSyg=  Ostopni
Parametry prébkowania: SR=zmienne Tp=  50ms N= zmienne
Ip szybkosc¢ liczba liczba Umax URMS Usr btad btad |btad dUsr
probkowania | prébek n | prébek w dUmax | JURMS
SR okresie
nokr
SPS v v v % % %
0 1000
1
2
3
4
S
Tabela 5. Wplyw fazy sygnatu na btedy przetwarzania
Parametry sygnatu: Asyg= 325,27V fsyg= @Syg= zmienne
Parametry probkowania: SR= 1000 Tp=  50ms n= nokr=
Ip faza liczba Umax | URMS Usr btad btad |btad dUsr| wspét. | wspot.
sygnalu gsyg | probek dUmax | JURMS szczytu | ksztattu
fazy ng ks kk
- 0 v v Vv % % %
1 0,0
2 30,0
3 60,0
4 90,0
S 120,0
6 150,0
7 180,0
8 210,0
9 240,0
10 270,0
11 300,0
12 330,0
13 360,0
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Parametry krytyczne dla maksymalnego btedu wartosci maksymalnej

Parametry sygnatu: Asyg= fsyg= @syg=
Parametry probkowania: SR= Tp= n= nokr=
Ip Umax URMS Usr btad btad |btad dUsr| wspot. wspot. nazwa pliku z
dmax | JURMS szczytu | ksztaftu zapisanym
ks kk przebiegiem
- v v v % % % - - -
1
Parametry krytyczne dla maksymalnego bledu wartosciskutecznej
Parametry sygnatu: Asyg= fsyg= gsyg=
Parametry prébkowania: SR= Tp= n= nokr=
Ip Umax URMS Usr btad btad |bigd dUsr| wspot. | wspot. nazwa pliku z
dUmax | JURMS szczytu | ksztaftu zapisanym
ks kk przebiegiem
- v v v % % % - - -
2
Parametry krytyczne dla maksymalnego btedu wartosci $redniej
Parametry sygnatu: Asyg= fsyg= gsyg=
Parametry probkowania: SR= Tp= n= nokr=
Ip Umax URMS Usr btad biad btad wspot. wspot. nazwa pliku z
Umax | JURMS dJsr szczytu | ksztaftu zapisanym
ks kk przebiegiem
- v Y v % % % - - -
3
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