LV5

Pomiary przemiennych napeé i pradow w obwodach jednofazowych

Celem¢wiczenia jest zapoznanie z problematykyznaczania wartgi napkcia i pradu z
prébek sygnatu zebranych w obwodzie pomiarowymetdiprzemiennego.

1. Wprowadzenie

Dla przebiegéw aigtych wart@¢ skuteczn napkcia okrélamy z zalenosci:

U = /%];u(t)zdt (1)
1%,
ly = /?J;l(t) it ()
gdzie:

u(t), i(t) - wartéci chwilowe napgcia i pradu
T - okres nagmia i prdu.

a warté¢ skuteczn pradu:

Zalézmy, ze w okrélonych chwilach czasowych dokoridiy zebrania prébek nagia i
pradu. Odstp pomgdzy kolejnymi probkamT, jest staty i okrélony w nasgpujacy sposob:

Tp=tj+1- 3)

W takim przypadku wart@i chwilowe napicia i padu keda reprezentowane przez kody
cyfrowe odpowiednio dla nagiia:

u(t;) - Na(t;) (4)

i(t) ~Ni(t) 5)

oraz padu:

Kiedy liczba prébek n jest da to nasze zateosci przyjmup nastpujaca posta:

Uy = T2 NG) ©
1& 2
Isk= EZ:lNi (tj) (7)

2. Opis stanowiskatwiczeniowego

Stanowisko pomiarowe zostato zbudowane w oparcimgider wraz kast pomiarovs z
odpowiednim programem stegaym. Doprowadzenie sygnatéw pomiarowych dosé&grty
pomiarowej wymaga dostosowania ich rodzaju i poxiorEichemat ukladu pomiarowego
zostat przedstawiony na rysunku 1.
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego

W uktadzie kondycjonacym sygnaty zostaty ayte odpowiednio przekitadniki nagiowy i
pradowy. Zastosowany przektadnik nagipwy ma standardowe napie wyjsciowe 100V co
uniemaliwia bezpagrednie dodczenie do weég karty pomiarowej o zakresie vgejowym
+10V. Dostosowanie poziomu sygnatlu wymagato zastastav dodatkowego dzielnika
napkcia zbudowanego z zyciem rezystorOwRy; | Ry Dodatkowo dla zapewnienia
bezpieczéstwa karty pomiarowej zastosowany zostat transil zabezpieczagy przez
pojawieniem sj zbyt dwzej wartgci napkcia.

W torze padowym potrzebna jest konwersjaagu w nap¢cie. Dokonywane jest to na
rezystorzeR, stanowiacym obcizenie strony wtérnej przektadnikaapilowego. Podobnie jak
w torze napjciowym tu take zostato zastosowane zabezpieczenie w postasil&rdn

Panel przyradu pomiarowego zrealizowanego zydiem komputera i odpowiedniego
oprogramowania zostat przedstawiony na rysunku 2.

W gornym, lewym rogu jest nibwos¢ wpisania wartéci statych uktadu kondycjonowania
sygnatu, pordej znajduje si wykres pokazucy przebiegi zarejestrowane na voay karty
pomiarowej zgodnie z nastawionymi zakresami porwgmoi. Po prawej stronie od tego
wykresu znajduj si¢ tablice probek napt i pradéw przeliczone zgodnie ze statymi uktadu
kondycjonowania.

W odpowiednio oznaczonych oknach znajdsig wyznaczane z probek wasto skuteczne
napkcia i pradu, wartgci srednie wyprostowane nagia i pradu oraz wspotczynnikow
ksztaltu napjicia i pradu. Wartdci wyznaczone po lewej stronie wyznaczaneza okres,
natomiast wartéci w okniesrodkowym wyznaczaneagze wszystkich zadanych prébek N.
Wykres po prawej stronie pokazuje przebiegi wéamitochwilowych napi¢ i pradow
przeliczonych poprzez statle uktadu kondycjonowaRiakazywana jest na nim tak linia
odpowiadajca wartdci skutecznej pidu obliczonej za okres.

Program pracuje weli, dlatego naléy uruchamia go za pomag przycisku. Wyniki sa
odkwiezane co 1 sekurd Wykresy pokazuaj wartasci zebrane od poaku cyklu



pomiarowego i poniewanie zostata zastosowana synchronizacja zas@uergetyczy mog
ulega przesungciu po kadym odwiezeniu.
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Rys.2. Wyghd Panelu programu wykorzystywanega@wiczeniu

3. Wykonanieéwiczenia

3.1. Uruchomienie stanowiska i zapoznanie¢t programem

Sprawdzé czy odhczony jest obwdd pomiarowy od zasilania oraz czyaambne §
obciazenia. Whczy¢ komputer i poczeka na uruchomienie systemu operacyjnego.
Uruchomt srodowisko LabView.

W oknie Getting Started wybra opcgk Open/ Browse. . , przeg¢ do katalogu
C. / Laborat ori um ME_LabVi ew Labor LV _5 i otworzy plik przyrzadu wirtualnego
Lab_ME_LV_5. vi. Kombinacy klawiszy CTRL+E przehczy¢ okno programu poradzy
Panelem a Diagramem. Zapozrek z budow Panelu i Diagramu. Zwragiuwag; na tle
na Diagramie programu, ich rodzaje i liezb

3.2. Analiza Diagramu pohczei przyrzadu wirtualnego

Przehczy¢ okno programu na Diagram. Przyciskie wiaczye okno pomocy
kontekstowej Cont ext Hel p. Odszuka fragment realizajcy obliczanie wartéri
skutecznej za okres, skutecznej ze wszystkich probeedniej za okresgsredniej ze
wszystkich probekPrzerysowa odpowiedni fragment diagramu pohczen do protokotu.
Korzystapc z okna pomocy kontekstowej opisaa przerysowanym fragmencie diagramu
wykorzystane w nim obiekty. Odnatena diagramie miejsca gdzie @blice probek napcia
i pradu wykorzystywane do oblicaeW sprawozdaniu zaznaczje na diagramie.



3.3. Wydruk dokumentacji programu

Utworzy¢ na dysku twardym komputera pliki z dokumendagyykorzystywanego w
¢wiczeniu przyradu wirtualnego. Pliki bda zawierd obraz Panelu oraz Diagramu i nal¢e
zapisé do katalogu: C./student/LCRRRR nazwi sko gdzie L oznacza liter
identyfikujaca grupe laboratoryjma, C oznacza numer zespotu w grupieRRR oznacza
aktualny rok,nazwi sko jest nazwiskiem osoby wykoragej sprawozdanie. Kolejsd
postpowania zostata opisana w instrukcji @aiczenialL V1.

Odszuké zapisane pliki na dysku i sprawdzch zawartéc.

Zanotowa¢ w protokole nazwe utworzonego katalogu i nazwy zapisanych w nim
plikbw z opisem zawartdci.

3.4. Procedura uruchamiania stanowiska pomiarowego

Ze wzgkdu na bezpieczéastwo osOb wykonugcych pomiary oraz karty pomiarowej

nalezy przestrzeg& procedury uruchamiania i wytaczania stanowiska. Nie dopuszcza

do sytuacji gdy zasilany jest obwdd pomiarowy a nigest zasilana karta pomiarowa

(wytaczony komputer).

Bezpieczne wykonanie pomiaru powinno odb§ywe w kolejncci:

- polczenie obwodu pomiarowego (o ile wézrej nie zostat ji polaczony) i poddczenie
go do odpowiednich wg&j karty pomiarowej,

- zahczenie zasilania stanowiska,

- zahczenie komputera i uruchomienie programu obstugi,

- podhczenie zasilania odbiornika w uktadzie pomiarowym,

- podhczenie obwodu pomiarowego do zasilania.

Whytaczenia stanowiska pomiarowego dokonujemy w kokgin@dwrotnej pamgtajac o

konieczndci wytaczenia obwodu pomiarowego przed sogeniem komputera.

3.5. Badanie wptywu ildci prébek na wartosci wyznaczanych parametrow

Jako obcizenie podiczy¢ zaroOwke. Wpis& wartasci statych bloku kondycjonowania sygnatu
i zanotowa je do tabeli 1. Uruchoraiprogram przyciskie (zwrdck uwag, czy zmienit
si¢ on do postac"#| ). ZwrOcik uwag; czy wyznaczane warloi skuteczne nagptia i pradu
odpowiadag wartagsciom mierzonym przez przygdy analogowe. Jeli wartdéci 3
prawidtowe przysipi¢ do badania wptywu ikxi probek na wyznaczane waitd zgodnie z
tabeh 2.

Jezeli okaze sk, ze warté¢ zmienia s w sposob znaazy do tabeli zanotowanajmniejsz i
najwickszy zaobserwowanwartgs¢ wyznaczanego parametru. Zwréeiwag: co powoduje
taka zmienndgc¢.

Ktore wartdci zaleza od liczby probek i w jaki sposdb? Zanot@weaniosek do protokotu.

W sprawozdaniu naky okresli¢ jaka wartgs¢ mazemy przyp¢ za odniesienie i wzgtlem tej
wartasci obliczy¢ btedy pomiaru dla innej iléci probek. Jeeli wyniki zawieraty najmniejsgi
najwicksz i najmniejsa wartas¢ nalezy obie z tych wartéci nanig¢ na wykres i oznaczyja
na wykresie nie jako krzya ale jako przedzial warfoi. Po zakéczeniu pomiaréw
zatrzyma program klawiszem STOP. Odczékaz program dokaczy wszystkie rozpoete

petle pomiaréw (przycislui}| powréci do posta ).



3.6. Wyznaczanie wartéci dla roznych typowych obchzen spotykanych w sieci
energetycznej

3.6.1. Obcizenie rezystancyjne

Podhczy¢ obchzenie w postacizarowki. Uruchomé program przyciskie (zwrocic
uwag, czy zmienit ¢ on do postac "i}| ). Zanotowa zmierzone wartai do tabeli 2.
Przebiegi wartéci chwilowych padu i napécia zapisa do pliku zgodnie z instrukgjdo
¢wiczenia LV1.

Po zakaczeniu pomiarow zatrzyndaprogram klawiszem STOP. Odczékaz program
dokoiczy wszystkie rozpoete petle pomiaréw (przycisk"ib| powréci do postac ).
Przeszuka tablicz prébek napicia i padu - zanotowa wartgci maksymalne odszukane w
tablicach.

3.6.2. Obcizenie pojemngciowe

Podhczy¢ obchzenie w postaci kondensatora. Uruchémiogram przyciskie (zwrécic
uwagg, czy zmienit s on do postac "ﬁ}| ). Zanotow& zmierzone warti do tabeli 3.
Przebiegi wartéci chwilowych padu i napg¢cia zapis@ do pliku zgodnie z instrukgjdo
¢wiczenia LV1. Okréli¢ z wykresu wart& przesurngcia fazowego i zanotowaja do
protokotu. Sprébowawytlumaczy ksztatt przebiegu i zanotow#en wniosek do protokotu.
Po zakaczeniu pomiarow zatrzyndaprogram klawiszem STOP. Odczékaz program
dokoiczy wszystkie rozpoete petle pomiaréw (przycisk"ib| powréci do postac ).
Przeszuka tablicz prébek napicia i padu - zanotowa wartgci maksymalne odszukane w
tablicach.

Na podstawie wyznaczonych parametrow 6lkéeimpedanag kondensatora oraz jego
pojemna¢ i poréwna z wartdgcia podamn przez producenta.

3.6.3. Obcizenie rezystancyjno-indukcyjne

Podhczy¢ obchzenie w postaci nieobgionego autotransformatora. Uruchénprogram
przyciskiem (zwréck uwag;, czy zmienit s¢ on do postac "ﬁ}| ). Zanotowa zmierzone
wartcsci do tabeli 3. Przebiegi wado chwilowych padu i napégcia zapiséa do pliku zgodnie
z instrukcp do ¢wiczenia LV1. Okréli¢ z wykresu warté przesungcia fazowego i
zanotowé ja do protokotu. Sprébowawyttumaczy ksztatt przebiegu i zanotowaen
wniosek do protokotu.

Po zakaczeniu pomiardow zatrzyndaprogram klawiszem STOP. Odczékaz program
dokoiczy wszystkie rozpoete petle pomiarow (przycisk"#| powroci do postac ).
Przeszukéatablicz probek napicia i padu - zanotowa wartgci maksymalne odszukane w
tablicach.

3.6.4. Obcizenie w postaci nowoczesnegdiaswiatta

Podhczy¢ obchzenie w postacswietlowki kompaktowej. Uruchoniprogram przyciskiem
(zwréci uwag:, czy zmienit s on do postac"ib| ). Zanotowa zmierzone warti do

tabeli 3. Przebiegi warfoi chwilowych padu i napé¢cia zapisa do pliku zgodnie z instrukgj
do ¢wiczenia LV1. Sprobowa okresli¢c z wykresu warté przesunicia fazowego i
zanotowé ja do protokotu. Wytlumaczy ksztalt przebiegu i zanotowaen wniosek do
protokotu.



Po zakaczeniu pomiarow zatrzyndaprogram klawiszem STOP. Odczékaz program
dokoiczy wszystkie rozpoete petle pomiarow (przycisk"#| powroci do postac ).
Przeszukéatablicz probek napicia i padu - zanotowa wartgci maksymalne odszukane w
tablicach.

3.6.5. Obcizenie w postaci zestawu komputerowego

Wytaczy¢ zestaw komputerowy, przezy¢ go jako obcizenie obwodu pomiarowego.
Uruchomt ponownie komputer i obwod pomiarowy. Po zatadowasystemu uruchori
srodowisko LabView i otworz§ odpowiedni program. Wpigastate uktadu kondycjonowania
sygnatu po czym uruchomprogram przyciskie (zwrdck uwag, czy zmienit s¢ on do
postaci "ﬁ}| ). Zanotowd zmierzone wartei do tabeli 3. Przebiegi wada chwilowych
pradu i napécia zapisé do pliku zgodnie z instrukgjdo ¢wiczenia LV1. Sprobowaokresli¢

z wykresu warté¢ przesungcia fazowego i zanotowdga do protokotu. Wyttumaczyksztatt
przebiegu i zanotowaen wniosek do protokotu.

Po zakaczeniu pomiarow zatrzyndaprogram klawiszem STOP. Odczékaz program
dokoiczy wszystkie rozpoete petle pomiaréw (przycisk"ib| powréci do postac ).
Przeszuka tablicz prébek napicia i padu - zanotowa wartgci maksymalne odszukane w
tablicach.

4. Wykonanie sprawozdania

W sprawozdaniu naky przedstawd kolejno dla kadego punktu uzyskane rezultaty w
postaci: zapisanych plikdw graficznych, tabelekynikami bada i obliczen, wzory wyte do
obliczen, wykresy, wnioski itp. We wnioskach &oowych podsumowa wyniki bada,
okresli¢ czy ma znaczenie sposéb i éito branych prébek do oblicae wartdsci
charakteryzujcych przebiegi nagpé i pradéw w obwodach sinusoidalnych.



5. Tabelki

Tabela 1. Parametry uktadu kondycjonowania sygnatu

Tor napgciowy

Tor padowy

przektadnia przektadnika

stata dzielnika rajfa

przektadnia przekladnika

rezystancja bocznik

D

Tabela 2. Badanie wptywu #oi probek na wyznaczanie wastd
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Tabela 3. Uzyskane wakm dla poszczegdlnych typow ohgen (osobna tabela dla kaego
typu badanego obgienia)

przyrzady wartosci wyznaczane za okres waitbwyznaczane ze wszystkich probe
analogowe
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