LVé6
Pomiary mocy i energii w jednofazowych obwodach pradu przemiennego
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie z problematyka wyznaczania warto$ci mocy i energii z
probek sygnatu zebranych w obwodzie pomiarowym napigcia przemiennego.
1. Wprowadzenie

Dla przebiegoéw ciaglych moc czynna okre§lamy z zalezno$ci:

P- I u(t)i(t)dt (1)

S| —

gdzie:
u(t), i(t) - warto$ci chwilowe napiegcia i pradu
T - okres napigcia 1 pradu.

Zatézmy, ze w okreslonych chwilach czasowych dokonali$my zebrania probek napigcia i
pradu. Odstep pomiedzy kolejnymi probkami 7;, jest staty i okreslony w nastgpujacy sposob:

Tomtysr-t 3)

W takim przypadku wartosci chwilowe napigcia i pradu beda reprezentowane przez kody
cyfrowe odpowiednio dla napigcia:

u(t) — No(t) 4)
i(t) ~N(t) (5)

oraz pradu:

Kiedy liczba prébek n jest duza to nasza zaleznos$ci przyjmuja nastgpujaca postac:
— 1 4
=) M)V, (6)
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W przypadku przebiegobw mocno odksztalconych problematyczne staje si¢ wyznaczenie
przesunigcia fazowego. Z mocy nie jest wyznaczany cos$ lecz warto§¢ okreslana jako PF
(Power Factor).

PF =
Usk]sk (7)

2. Opis stanowiska ¢wiczeniowego

Stanowisko pomiarowe zostalo zbudowane w oparciu komputer wraz karta pomiarowa z
odpowiednim programem sterujacym. Doprowadzenie sygnaléw pomiarowych do wejs¢ karty



pomiarowe] wymaga dostosowania ich rodzaju i poziomu. Schemat uktadu pomiarowego
zostal przedstawiony na rysunku 1.
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego

W ukladzie kondycjonujacym sygnaty zostaly uzyte odpowiednio przektadniki napigciowy i
pradowy. Zastosowany przektadnik napigciowy ma standardowe napigcie wyjsciowe 100V co
uniemozliwia bezposrednie dotaczenie do wej$¢ karty pomiarowej o zakresie wejsciowym
+10V. Dostosowanie poziomu sygnalu wymagalo zastosowania dodatkowego dzielnika
napigcia zbudowanego z uzyciem rezystorow Ra 1 Rgp. Dodatkowo dla zapewnienia
bezpieczenstwa karty pomiarowej zastosowany zostat transil 7, zabezpieczajacy przez
pojawieniem si¢ zbyt duzej wartosci napigcia.

W torze pradowym potrzebna jest konwersja pradu w napigcie. Dokonywane jest to na
rezystorze R, stanowigcym obciazenie strony wtdrnej przektadnika pradowego. Podobnie jak
w torze napigciowym tu takze zostalo zastosowane zabezpieczenie w postaci transila T.

Panel przyrzadu pomiarowego do pomiaru mocy na rysunku 2 a do pomiaru energii na
rysunku 3.

W gbérnym, lewym rogu jest mozliwo$¢ wpisania wartosci statych uktadu kondycjonowania
sygnatu

Wykres po prawej stronie pokazuje przebiegi wartosci chwilowych napie¢ i1 pradow
przeliczonych poprzez stale uktadu kondycjonowania. Pokazywana jest na nim takze linia
odpowiadajaca wartosci skutecznej pradu obliczonej za okres.

Program pracuje w petli, dlatego nalezy uruchamia¢ go za pomoca przycisku . Wyniki sa
odswiezane co 1 sekundg¢. Wykresy pokazuja wartosci zebrane od poczatku cyklu
pomiarowego 1 poniewaz nie zostala zastosowana synchronizacja z siecia energetyczna moga
ulegac przesunigciu po kazdym odswiezeniu.



Parametry bloku kondycjonowania sygnahu
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Rys.2. Wyglad Panelu programu do pomiaru mocy wykorzystywanego w ¢wiczeniu
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Rys.3. Wyglad Panelu programu do pomiaru energii wykorzystywanego w ¢wiczeniu

3. Wykonanie ¢wiczenia

3.1. Uruchomienie stanowiska i zapoznanie si¢ z programem

Sprawdzi¢ czy odlaczony jest obwdod pomiarowy od zasilania oraz czy odlaczone sa

obciazenia.

Wiaczy¢ komputer 1 poczeka¢ na uruchomienie systemu operacyjnego.
Uruchomi¢ srodowisko LabView.

W oknie Getting Started wybra¢ opcje Open/Browse. . , przejs¢ do katalogu
C:/Laboratorium ME LabView/Labor LV_6 iotworzy¢ plik przyrzadu wirtualnego



Lab ME LV _6.vi. Kombinacja klawiszy CTRL+E przelaczy¢ okno programu pomigdzy
Panelem a Diagramem. Zapozna¢ si¢ z budowa Panelu i Diagramu. Zwrdci¢ uwage na pgtle
na Diagramie programu, ich rodzaje i liczbg.

3.2. Analiza Diagramu polaczen przyrzadu wirtualnego

Przetaczy¢ okno programu na Diagram. Przyciskiem wlaczy¢ okno pomocy
kontekstowej Context Help. Odszuka¢ fragment realizujacy obliczanie wartosci
poszczegdlnych mocy. Przerysowaé odpowiedni fragment diagramu polaczen do
protokolu. Korzystajac z okna pomocy kontekstowej opisa¢ na przerysowanym fragmencie
diagramu wykorzystane w nim obiekty.

3.3. Wydruk dokumentacji programu

Utworzy¢ na dysku twardym komputera pliki z dokumentacja wykorzystywanego w
¢wiczeniu przyrzadu wirtualnego. Pliki beda zawiera¢ obraz Panelu oraz Diagramu i nalezy je
zapisa¢ do katalogu: C:/student/LCRRRR nazwisko gdzie L oznacza literg
identyfikujaca grupg laboratoryjna, C oznacza numer zespolu w grupie, RRRR oznacza
aktualny rok, nazwisko jest nazwiskiem osoby wykonujacej sprawozdanie. Kolejnos¢
postepowania zostata opisana w instrukcji do ¢wiczenia LV1.

Odszuka¢ zapisane pliki na dysku i sprawdzi¢ ich zawartos¢.

Zanotowa¢ w protokole nazwe¢ utworzonego katalogu i nazwy zapisanych w nim
plikow z opisem zawartoSci.

3.4. Procedura uruchamiania stanowiska pomiarowego

Ze wzgledu na bezpieczenstwo oséb wykonujgcych pomiary oraz karty pomiarowej

nalezy przestrzega¢ procedury uruchamiania i wylaczania stanowiska. Nie dopuszczaé

do sytuacji gdy zasilany jest obwéd pomiarowy a nie jest zasilana karta pomiarowa

(wylaczony komputer).

Bezpieczne wykonanie pomiaru powinno odbywac¢ si¢ w kolejnosci:

- potaczenie obwodu pomiarowego (o ile wezesniej nie zostat juz potaczony) i podtaczenie
go do odpowiednich wejs¢ karty pomiarowe;,

- zalaczenie zasilania stanowiska,

- zalaczenie komputera i uruchomienie programu obshugi,

- podlaczenie zasilania odbiornika w ukladzie pomiarowym,

- podiaczenie obwodu pomiarowego do zasilania.

Wylaczenia stanowiska pomiarowego dokonujemy w kolejnosci odwrotnej pamigtajac o

koniecznos$ci wylaczenia obwodu pomiarowego przed wytaczeniem komputera.

3.5. Pomiary mocy

Przed przystapieniem do pomiaréw nalezy zanotowaé do tabeli 1 zanotowaé
parametry bloku kondycjonowania oraz wprowadzi¢ odpowiednie wartosci do programu..

3.5.1. Obciazenie rezystancyjne

Podtaczy¢ obciazenie w postaci zarowki. Uruchomié program przyciskiem (zwrobcic
uwageg, czy zmienit si¢ on do postaci "iP| ). Zanotowa¢ zmierzone warto$ci do tabeli 2.
Przebiegi wartosci chwilowych pradu i napigcia zapisa¢ do pliku zgodnie z instrukcja do
¢wiczenia LV1.



Po zakonczeniu pomiarow zatrzymaé program klawiszem STOP. Odczekaé, az program
dokonczy wszystkie rozpoczete petle pomiarow (przycisk ui}| powrdci do postaci ).

3.5.2. Obciazenie pojemnosciowe

Podlaczy¢ obciazenie w postaci kondensatora. Uruchomi¢ program przyciskiem (zwrocic
uwageg, czy zmienit si¢ on do postaci "ii| ). Zanotowa¢ zmierzone warto$ci do tabeli 3.
Przebiegi wartosci chwilowych pradu i napigcia zapisa¢ do pliku zgodnie z instrukcja do
¢wiczenia LV 1. Okresli¢ przesunigcie fazowe z wykresu i takze zanotowac je do tabeli.
Po zakonczeniu pomiarow zatrzymaé program klawiszem STOP. Odczekaé, az program
dokonczy wszystkie rozpoczete petle pomiarow (przycisk ui}| powrdci do postaci ).

3.5.3. Obciazenie rezystancyjno-indukcyjne

Podlaczy¢ obciazenie w postaci nieobcigzonego autotransformatora. Uruchomi¢ program
przyciskiem (zwroci¢ uwage, czy zmienit si¢ on do postaci "ﬁi| ). Zanotowac¢ zmierzone
wartos$ci do tabeli 3. Przebiegi warto$ci chwilowych pradu i napigcia zapisa¢ do pliku zgodnie
z instrukcja do ¢wiczenia LV1. Okresli¢ przesunigcie fazowe z wykresu i takze zanotowac je
do tabeli.

Po zakonczeniu pomiarow zatrzymaé program klawiszem STOP. Odczekaé, az program
dokonczy wszystkie rozpoczete petle pomiarow (przycisk uip| powrdci do postaci ).

3.5.4. Obciazenie w postaci nowoczesnego zrodla §wiatta

Podtaczy¢ obciazenie w postaci §wietlowki kompaktowej. Uruchomi¢ program przyciskiem
(zwroci¢ uwagg, czy zmienil si¢ on do postaci "i}| ). Zanotowa¢ zmierzone wartosci do
tabeli 3. Przebiegi warto$ci chwilowych pradu 1 napigcia zapisa¢ do pliku zgodnie z instrukcja
do ¢wiczenia LV1. Sprobowaé okresli¢ przesunigcie fazowe z wykresu i takze zanotowac je
do tabeli.

Po zakofczeniu pomiarow zatrzymaé program klawiszem STOP. Odczekaé, az program
dokonczy wszystkie rozpoczete petle pomiarow (przycisk u5}| powrdci do postaci ).

3.6. Pomiary energii elektrycznej

W oknie Getting Started wybra¢ opcje Open/Browse.. , przejs¢ do
katalogu C:/Laboratorium ME LabView/Labor LV 6 i otworzy¢ plik przyrzadu
wirtualnego Lab ME LV 6 energia.vi. W odpowiednie miejsca na panelu wpisa¢
wartosci bloku kondycjonowania. Wykona¢ dokumentacje programu jak przy pomiarach
energii. Na diagramie odnalez¢ elementy wyznaczajace energi¢ elektryczna i odpowiedni
fragment programu zamiesci¢ w protokole.

3.6.1. Okreslanie zuzycia energii przez o§wietlenie

Podtaczy¢ obciazenie w postaci zarowki. Wpisac ile godzin dziennie uzywamy os$wietlenia
sztucznego. Uruchomi¢ program przyciskiem (zwréci¢ uwage, czy zmienit si¢ on do
postaci "#| ). Zanotowa¢ do protokotu ile miesigcznie zuzywamy energii na o$wietlenie. Po
zakonczeniu pomiarow zatrzymaé program klawiszem STOP. Odczekaé, az program
dokonczy wszystkie rozpoczete petle pomiarow (przycisk u§}| powrdci do postaci ).



Zmieni¢ obciazenie na S$wietlowke kompaktowa. Uruchomié¢ program przyciskiem
(zwroci¢ uwage, czy zmienit si¢ on do postaci "ib| ). Zanotowa¢ do protokotu ile miesigcznie
zuzywamy energii na o§wietlenie. Po zakonczeniu pomiarow zatrzymac program klawiszem
STOP. Odczekaé, az program dokonczy wszystkie rozpoczete petle pomiardw (przycisk "M
powroci do postaci ). Zastanowi¢ sig ile jeste§my w stanie oszczgdzi¢ energii elektrycznej
po wymianie zrodet Swiatta oraz jaka jest ewentualna korzy$¢ ekonomiczna z takiej wymiany
(do obliczen warto wzia¢ pod uwage koszt wymiany zrodet $wiatlta wraz z uwzgl¢dnieniem
ich trwatosci).

3.6.2. Okreslanie zuzycia energii przez zestaw komputerowy

Odtaczy¢ obciazenia, wylaczy¢ zestaw komputerowy. Przelaczy¢ zestaw komputerowy jako
obciazenie, uruchomi¢ system 1 S$rodowisko LabView, zaladowa¢ program
Lab ME LV 6 energia.vi 1 wpisa¢ parametry ukladu kondycjonowania sygnatu.
Whisac ile godzm dziennie uzywamy wlaczonego zestawu komputerowego. Uruchomié
program przyciskiem . (zwroci¢ uwage, czy zmienit si¢ on do postaci "9| ). Zanotowac¢ do
protokotu ile miesigcznie zuzywamy energii na pracg zestawu komputerowego. Po
zakonczeniu pomiarow zatrzymaé program klawiszem STOP. Odczekaé, az program
dokonczy wszystkie rozpoczgte pgtle pomiarow (przycisk uﬁ}| powroci do postaci ).
Porownac ilo§¢ zuzywanej energii przez zestaw komputerowy ze zuzyciem energii przez
o$wietlenie.

4. Wykonanie sprawozdania

W sprawozdaniu nalezy przedstawi¢ kolejno dla kazdego punktu uzyskane rezultaty w
postaci: zapisanych plikow graficznych, tabelek z wynikami badan i obliczen, wzory uzyte do
obliczen, wykresy, wnioski itp. We wnioskach koncowych podsumowac¢ wyniki badan.
Obliczenie zuzycia energii przeliczy¢ zgodnie z biezacym cennikiem zaktadu energetycznego
1 z taryfa dla odbiorcy indywidualnego z uwzglednieniem wszystkich sktadowych.

5. Tabelki

Tabela 1. Parametry uktadu kondycjonowania sygnatu

Tor napieciowy Tor pradowy

przektadnia przektadnika stala dzielnika napigcia | przekladnia przektadnika rezystancja bocznika

Tabela 2. Uzyskane warto$ci dla poszczegolnych typow obciazen (osobna tabela dla kazdego
typu badanego obcigzenia)

typ obciazenia: U I P S Q | cosd | & (zmocy) | &(z wykr.)
A% A W VA var - ° °

przyrzady analogowe

komputer




	3.1. Uruchomienie stanowiska i zapoznanie się z programem
	3.2. Analiza Diagramu połączeń przyrządu wirtualnego
	3.3. Wydruk dokumentacji programu

