Politechnika Lubelska Katedra Automatyki i Metrgii

CWICZENIE NR 3
POMIARY POLO ZENIA | PRZEMIESZCZE N LINIOWYCH | K ATOWYCH

(opracowat Leszek Szczepaniak)

Cel i zakreséwiczenia

Celem éwiczenia jest praktyczne zapoznaniee & metodami pomiarowymi i czujnikami
do pomiaru potgenia i przemieszcadiniowych i katowych.

1. ZAKRES MATERIAtU DO SAMODZIELNEGO PRZYGOTOWANIA

Na podstawie podanej literatury nalezapozna si z budow i zasad dziatania
czujnikdéw potaenia i przemieszczeliniowych w szczegoélni czujnika rezystancyjnego
oraz transformatorowegomdicowego (LVDT).

2. WYKONANIE CWICZENIA

2.1. Badanie czujnika transformatorowego ranicowego

2.1.1. Wyznaczenie charakterystyki przetwarzanmadssnodulatora.

2.1.1.1. Poda na wejcie kanalu pierwszego (CH1) oscyloskopu sygnat 7sciy A
(generator 1kHz), na wajie kanatu drugiego (CH2) podaygnat z wy§cia F (bufora). Do
wyjscia F podaczy¢ takze odpowiednio skonfigurowany woltomierz (ACV).

2.1.1.2. Zmieniajc przesunicie rdzenia czujnika za pompéruby mikrometrycznej
okresli¢ potazenie zerowe i zanotowgego warté¢ w tabeli jako punkt odniesienia. Jako
potozenie zerowe naky przyja¢ ustawienie rdzenia czujnika, przy ktorym wveysije
najmniejsza wart@ napkcia w punkcie F.

2.1.1.3. Zaplanowapomiary tak, aby mdiwe byto wykonanie dziesciu pomiarow w
jedm i druga strore wzgledem punku zerowegow(t wzgkdem punktu zerowego). Wykoha
pomiary notugc wyniki do tabeli.

Tab. 1. Pomiary czujnika transformatorowego bezathrtatora

Lp. | | lw | U a b | AU | dU
mm| mm| mV V %
1
11 0
21
Alg=.......... mm Olm=.veeene %
AUg=.......... V lm=eenennin. %

2.1.1.4. Przerysowa przebiegi z obu kanatéw oscyloskopu dla ustawiefnaby
mikrometrycznej w obu skrajnych pakeniach i w potaeniu zerowym. Zwrdoci uwag: na
odpowiedni dobor czukai kanatu CH2 oscyloskopu przyamych potaeniach czujnika.
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2.1.1.5. Odczyta z dokumentacji i zanotowabtad przyradu wytego do pomiaru
napkcia oraz niedoktadrso sruby mikrometrycznej.

2.1.2. Wyznaczenie charakterystyki czujnika wspadppcego z uktadem demodulatora.
Przygotowanie do pomiarow:

- poda& na wejcie kanatu pierwszego (CH1) oscyloskopu sygnat gaig F (bufor), na
wejscie kanalu drugiego (CH2) podasygnat z wyjcia E (wypcie demodulatora
fazoczutego), na wygie D (filtr 10Hz) podiczy¢ woltomierz pracujcy trybie pomiaru
napkcia statego (DCV),

- ustawt czujnik potaenia w pozycji odpowiadagej najwkkszej wartéci napkcia
mierzonej w punkcie 1.1. Potencjometrem do regufazy ustawt¢ sygnat F i G tak aby
na oscyloskopie punkty prZeja przez 0 obu przebiegow ngstwaty w tej samej chwili
czasowej. Przerysowaizyskane przebiegi po regulacji fazy.

Postpujac podobnie jak w punkcie 1.1. wyznaézgharakterysty& notupc wyniki do
tabeli.

Tab.2.Pomiary czujnika transformatorowego z dematném

Lp. | | lw U a b | AU | dU ol
mm | mm \Y/ % % %

1

11 0

21

2.1.3. Obserwacja przebiegéw w charakterystyczpyotktach uktadu

2.1.3.1. Ustawd czujnik w potaeniu, w ktérym zaobserwowamy najwiksz wartas¢
napkcia w punkcie 1.1.Posgktzy¢ sygnat z generatora 1kHz (punkt A) do kanatu psego
CH1.Ustaw¢ uktad wyzwalania na kanat CH1 i ustévadpowiedni poziom wyzwalania, tak
aby mana bylo zaobserwowapocztek przebiegu. Odpowiednio padkzapc kanat drugi
CH2 oscyloskopu naszkicowgeden pod drugim przebiegi w ngstijacych punktach ukfadu:
- wyjscie generatora (A)
- wyjscie przesuwnika fazowego (G)
- wejscie demodulatora fazoczutego (F)
- wyjscie demodulatora fazoczutego (E)
- wyjscie filtra dolnoprzepustowego (C) lub (D)

2.1.3.2. Sygnat na w§giu demodulatora fazoczutego (E) zaobserwobwmdczas
powolnej zmiany przemieszczenia czujnika w pabpunktu zerowego - zanotogeniosek.
Przerysowa przebieg z punktow F przy pdeniu: zerowym rdzenia i obu skrajnych
potozeniach. Porowriaotrzymane wyniki z punktem 1.1.4

2.1.4. Wyznaczanie charakterystyki przetwarzanigy pvspotpracy czujnika za fabrycznym
miernikiem MPL102

- odlczy¢ czujnik od uktadu demodulatora i padty¢ go do miernika MPL102

- ustawt pomiar na kanat pierwszy, praetniki VOLTM na ON i zakres na 10V

- wyznaczy charakterystyk czujnika i wyniki zanotowaw tabeli pomiarowej
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Tab.3.Badanie czujnika transformatorowego z mieenikMPL102

Lp. | lw ImpL Al=lyp-lw
mm mm mm mm

1

11 0

21

2.2. Badanie potencjometrycznego czujnika pokenia katowego

2.2.1. Podiczy¢ woltomierz ustawiony do pomiaru napia stalego na wygie czujnika
potozenia kytowego

2.2.2. Wyznaczy charakterysty& czujnika w funkcji kita obrotu co 10i wyniki zamieci¢ w
tabeli

Tab.4. Badanie potencjometrycznego czujnika jmia ktowego

Lp. | ¢ U 50 3U a b
o Vv % %

1 0

36 | 350

2.2.3. W pobltu punktu zerowego wyznaczgharakterystykw matym zakresie co’iw celu
sprawdzenia czy czujnik jednoznacznie jest w stakiesli¢ ten punkt. Pomiar powtorzy
regulupc kat w obie strony.

Tab.5.Badanie potencjometrycznego czujnika peia lkgtowego w punkcie zerowym

Lp. | ¢ U o U
o Y o Y

1| 355 5

6 0 0

1] 5 355

2.3. Wykonanie sprawozdania

2.3.1. Na podstawie tabeli 1 narys@éwazeczywisi charakterystyk przetwarzania
przetwornika indukcyjngciowego. W obszarze narasizg charakterystyki ocefi jego
liniowy zakres pracy lfax Umay | W tym zakresie dokortajej aproksymacji liri prost
y=ax+b metod regres;ji liniowej (np. korzystag z funkcji arkusza kalkulacyjnego Excel) lub
metod, graficzry odczytujc odpowiednie wartei z wykresu. Na podstawie wspotczynnikow
ai bwyznaczy biedy liniowosci charakterystyki przetwornika:
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btad bezwgtdny:
AU=U-(aly+b)

oraz bhd wzgkdny (odniesiony do zakresu liniogm Umax):

A = UA—U10CP/0

Wykresli¢ charakterystyki Ridow AU i dU w funkcji |, na oddzielnych wykresach.

Na podstawie danych technicznyétuby mikrometrycznej oraz woltomierza okiié
graniczne kddy odniesione do maksymalnej zmierzonej wanitgpomiaru odlegtéci ol oraz
pomiaru napicia dU,:

Al
d, = =-100%

max

m

\

AU,
&, = 100%

Poréwna bledy aparatury z wyznaczonymidalami przetwornika i zapigavnioski.

2.3.2. Posfpujac podobnie jak w punkcje 3.1. oprac@veryniki pomiaru przetwornika
pracupcego z ukladem demodulatora. Porddrtdnarakterystyki przetwornika pragaggo
bez demodulatora i z demodulatorem, wgoih¢ i zanotowé wnioski. Poréwné otrzymane
zaleznosci z wiaciwosciami przetwornika opisanymi w literaturze.

2.3.3. Zamiéci¢ naszkicowane przebiegi w poszczegdlnych punkt&tdadu. Okréli¢ jakie
zaleznosci migdzy nimi zachodz

2.3.4. Narysowa krzywa poprawek dla fabrycznego miernika przesama liniowego
wspotpracujcego z czujnikiem indukcyjrseiowym.

2.3.5. Narysowa charakterystyk przetwarzania czujnika ata obrotu. Wyznaczy
charakterystyk przetwarzania. Oks#¢ doktadnd¢é wyznaczenia charakterystyki
przetwarzania.

3. SCHEMATY UKLADOW POMIAROWYCH

Na rys.1 przedstawiono schemat blokowy uktadu deraddra z daiczonym czujnikiem
transformatorowym. Literami A .. H oznaczono pynomiarowe.
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Rys.1. Schemat blokowy uktadu demodulatora
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