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Prawo autorskie

Niniejsze materiaty podlegapchronie zgodnie Wstawa o prawie autorskim |
prawach pokrewnych(Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83 z fadiejszymi zmianami).

Materiat te udospniamdo celow dydaktycznychjako materiaty pomocnicze
do wyktadu z przedmiotu Komputerowe Systemy Pomiarpwowadzonego dla
studentow Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Rethniki Lubelskiej. Mog

z nich réwnie korzyst& inne osoby zainteresowargetematyly. Do tego celu
materiaty te ména bez ograniczé przeglada¢, drukowaé | kopiowaé
wytacznie w caidci.

Wykorzystywanie tych materiatdw bez zgody autoranmyisposob i do innych
celoéw nk te, do ktorych zostaty udeginione,jest zabronione

W szczegolnéci niedopuszczalne jestusuwanie nazwiska autora, edytowanie
tresci, kopiowanie fragmentow i wykorzystywanie w cabplub w czsci do
wtasnych publikacji.
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Uwagi dydaktyczne

Niniejsza prezentacja stanowylko i wytacznie materialy pomocniczedo

wyktadu z przedmiotu Komputerowe Systemy Pomiargwewadzonego dla
studentow Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki Rethniki Lubelskigj.

Udostpnienie studentom tej prezentacji nie zwalnia ichkanieczngci

sporadzania wlasnych notatek z wykladow ani tez nie zasfpuje

samodzielnego studiowanimbowizujacych podecznikow.

Tym samym zawartd niniejszej prezentacji w szczegésad nie maze by

traktowana jako zakres materiatu obgavuijacy na egzaminie.

Na egzaminie obowtujacy jest zakres materiatu faktycznie wyta@ony
podczas wyktadu oraz zawarty w odpowiadggych mu fragmentach
podrecznikdw podanych w wykazie literatury do wykfadu.

Eligiusz Pawtowski
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Podstawowe parametry systemow interfejsu

Do podstawowych parametrow Adego systemu interfejsu
mozna zaliczy:

1-Zaskg i szybka¢ transmisiji, < Poprzedni wyktad
2—Struktura potaczea: logiczna i fizycznag
3—-Sposob transmisji porcji informacji: bitdw, bajtow i ramek,
4—Zasada czasowe] koordynacji transmisji (synchromzacja),
5—-Sposob adresowania uerlzen,

6-Parametry elektryczne, mechaniczne, okablowanie
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Struktury pojczen logicznych w systemach interfejsu

Logiczna struktura potaczen | opisuje drog, ktdrg pokonuj
dane podczas transmisji w systemie interfejsu odnggo
urzadzenia do nasgpnych, niezalenie od fizycznego sposobu
realizacji poaczen (okablowania).

Wyrdzniamy nasipujace struktury paczen logicznych
1-radialna (gwiazdzista,ang. star),

2—drzewq (ang. tree),

3—magistrala(ang. bus),

4—kaskadowa otwarta i zamkneta (ang. daisy chain,).
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Struktura logiczna typu radialnego, gw#aaista(star)

Kazde uradzenieUl, U2, U3, ... jest daiczone
do kontroler&K oddzielnym interfejsem

U1 U2 U3
/I_I [ 1 ]
Elementy /
interfejsu —_—
= 1 1|
K

RS 232, USB, Centronics (tryb standardowy SPP)
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Struktura logiczna typu drzewo (tree)

U4

[ 1]
us
I_I

Struktura logiczna

gwiazdzista rozbudowana

dzicki zastosowaniu

koncentratorowH (ang. Hub)

U7
1]

8

[ 1
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Struktura logiczna typu magistrglaus)

Wszystkie urzdzeniaUl, U2, U3, ... oraz kontroleK
dolaczone g poprzez uktady interfejsu rownolegle do
magistrali, zakaczonej (opcjonalnie) terminatora

ISA, PCI, RS485, IEEE 488, SPI, 12C
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Struktura logiczna typu magistrala, przyktad SPI

SCLK T
MOSI >o—Pl oS 5P|
SPI MISO | - MISO Slave
Master 551 x » S5
552 :
583 :
2 SCLK
P‘:* MOSI SP
: MISO Slave
+—# 55
: L _wl sSCLE
=% uos| SP|
: MISO Slave

| 55

SCLK — Serial Clock (output from master)

MOSI/SIMO — Master Output, Slave Input (output from neakt
MISO/SOMI — Master Input, Slave Output (output fromvaa
SS — Slave Select (active low; output from master)

SPI (Serial Peripheral Interface Bus) w konfiguratggistrali
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Struktura logiczna typu magistrala, przyktad 12C

'_':":H — ].
|..| |

BUS|
I‘i ﬁHp “W'dd
- : SO
_ '|' _ SCL
uC ADC DAC uC
Master || Slave || Slave || Slave

12C (Inter-Integrated Circuif) w konfiguracji magistrali
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Struktura logiczna kaskadowa zamgtai(daisy chain - ring)

Wszystkie urzdzeniaUl, U2, U3, ... oraz kontroleK
tworza zamkneéty tancuch (kaskag) elementow.

/ _ . #\
‘\_ u3 / Wianek ze stokrotekdaisy chain

SPI, JTAG, MIDI
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Struktura logiczna kaskadowa zamgtai przykiad SPI

SCLK # SCLK
SPI MOS| . i MO S| SPI
Master MISO fge==s .7 1 IS0 Slave
g5 - » S5

4 +—» S5CLK

2 %t e MOS] SP
‘f_.l-—-qw"msa Slave
— »| 55

1 | SCLK

i . MO SPI

B S L Slave
———®| 55

SCLK — Serial Clock (output from master)

MOSI/SIMO — Master Output, Slave Input (output from neat
MISO/SOMI — Master Input, Slave Output (output fromvaa
SS — Slave Select (active low; output from master)

SPI (Serial Peripheral Interface Bus) w konfigur&askady
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Struktura logiczna kaskadowa zamjtai przyktad JTAG

— TM5 — TM5 |~ ™5

T DEVICE 1 " DEVICE 2 " DEVICE 3

TDI (Test Data In)

TDO (Test Data Out)

TCK (Test Clock)

TMS (Test Mode Select)
TRST (Test Reset) optional.

JTAG (Joint Test Action Group) — konfiguraajaisy chain
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Struktura logiczna kaskadowa otwartiai6y chain - linear)

Wszystkie urgdzeniaUl, U2, U3, ... oraz kontroleK
tworzg tancuch (kaskag) elementow zak@zony
(opcjonalnie) terminatorem

K [Je—{] U1 [Je—{] V2 [J«—{] u3 [|«—{] T

IEEE 1284 (rozszerzony Centronics) w trybie ECP/EPP
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Struktury pojczen fizycznych w systemach interfejsu

Fizyczna struktura potaczea  opisuje ,map polczer” w
systemie interfejsu - sposob okablowania, bez gdigl na
logiczmg organizaci przeptywu danych porealzy urzadzeniami.

Logiczna struktura petzen |w pewnym zakresie ogranicza
mozliwe do zastosowania struktury fizyczne qguzen. Stosuje s
to samo nazewnictwo!

Przyktady:

Struktura logiczna radialna — mazliwa jest tylko rownie
radialna struktura fizyczna (np. RS232),

Struktura logiczna magistrala — mazliwa struktura fizyczna
typu radialnego, drzewa, magistrali (IEEE 488).
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Struktury pojczen fizycznych - przyktad RS232

U1 U2 u3
/AI_I C 1 1
Elementy /
interfejsu —_—
o | L] |
K Struktura logiczna radialpa narzuca

rowniez radialry struktue fizyczm

U1 U2 u3

Elementy
" okablowania:

ztacza, przewody
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Struktura logiczna magistre

Struktury pojczen fizycznych - przyktad IEEE 488

K
1

U1
1

U2
1

u3
C1

I

I

I

I

>

Fizyczna
gwiazda

Fizyczna magistrala

L

U1

U2

u3

N A W L

U1

u3
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Sposoby transmisji porcji informacji gystemach interfejsu

Sposoby transmisji porcji informacji |[— bitow, bajtowramek
danych:

1-Transmisja szeregowabity, bajty | ramki szeregowo,

2—-Transmisja rownolegta: bity rownolegle (jeden lub kilka
bajtow jednoczénie),

3—-Transmisja szeregowo-rownolegtabity réwnolegle, bajty |
ramki szeregowo.

W praktyce transmisja catkowicréwnolegta (bity, bajty i ramki
rownolegle)nie jest mazliwa do zrealizowania

KSP, zjazd 3 dr in Eligiusz Pawtowski 18



Transmisja szeregowa

Pojedyncza linia danych

K [ > |u1

1 E,

[ d
Ty

Bity przesytane
szeregowo Bajty przesylane
szeregowo

Transmisja szeregowabity, bajty i ramki szeregowo (np.RS232),
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Transmisja rownolegta (szeregowo-rownolegta)

8 linii danych

YYVYVVYVVYY
)
w

Bajty przesylane

SZeregowo \\

DYT

D6T =]

o
o

V::

D4T
Bity przesytane —

j=2 o |T] I

réwnolegle %;E _
oot

Yo Yo Y Yo Y Vo VY Vo

=b
6t

tt,

Transmisja szeregowo-rownolegta: bity
ramki szeregowo (np. IEEE 488).
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Czasowa koordynacja transmisji w systemach intsufe]

Sposoby transmis|i zapewmdag czasow koordynaag  przesyiu
danych ponddzy nadajnikiem i odbiornikiem:

1-Transmisja synchroniczna z transmisj sygnhatu zegarowego
oddzielr linig lub jednoczénie wspdln linia z danymi,

2—Transmisja asynchroniczna:z synchronizag programovy
(start-stopow) lub sprztowa (ang. handshaking).
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Transmisja synchroniczna z oddzielmia zegarowy

DATA OUT DATAIN
K DANE > U

CLK CLK

ZEGAR

Transmisja synchroniczna| dane DATA transmitowane
synchronicznie z sygnatem zegarowym CLK przesytanym

oddzielry linig (aktywne jedno ze zboczy lub poziom sygnatu).
KSP, zjazd 3 dr in Eligiusz Pawtowski 22



Transmisja synchroniczna — przyktad 12C—=—

Busl_'
soa |\ T
SCL
& B1 B BT B

Transmisja synchroniczna 12C| dane transmitowaneg dinig
SDA (Serial DAta line) synchronicznie z syghatem zegarowym
przesytanym oddzieinliniag SCL (Serial CLock line).

Kolejne bity b1, b2, ... bnagsprzesytane w czasie trwania stanu
wysokiego sygnatu zegarowego. Dodatkowe kombin&cje P
rozpoczyng | koncza transmisg catego bajtu danych
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Transmisja synchroniczna bez linii zegarowe]

DATA OUT DATA IN
DANE+ZEGAR
K | m D > U
T CLK AcLk CLK T
G
10 0 1
DANEY MMM MO ¢
ZEGAR 5
DANE |
+ZEGAR } Annan e

Lttt

Transmisja synchroniczna| dane DATA transmitowane
synchronicznie z sygnatem zegarowym CLK przesytanygm

sanmy linig dzicki modulatorowiM i demodulatorowD.
KSP, zjazd 3 dr in Eligiusz Pawtowski 24




Transmisja synchroniczna bez linii zegarowej-pragkbCF77

e ol b

1000 ms 200 ms 100 ms

Transmisja synchroniczna| dane DATA transmitowane

synchronicznie z sygnatem zegarowym CLK przesytartym
samym radiowym kanatem transmisji za pomomodulaci
amplitudy fali ngnej 77,5kHz.
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DCF77 — zaglg | kodowanle danych

e e s e = e
-

reserved
(normally all 0)

T
lﬂl A

dr i Eligiusz Pav
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Transmisja asynchroniczna z synchronizatart-stopow

maxrle
cnace gjl11213(4(5]6]|7 Oj112|13(4(516]|7
P idle data bits | data bits idle
=ztart =ztop =tart =tap
RS232
o I\ /. \ VAR
| | | |
| | | |
I I b ,p" -t '\, / I I -
SCL !__S__i !__p__i SCL
START I2C STOP

Transmisja asynchronicznaiz synchronizag start-stopow w
interfejsieRS232i 12C
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Transmisja asynchroniczna RS232 w LabVIEW

<] Functions O%Search‘

Programming F . .
Measarement 10 b VISA - Virtual Instruments Software Architecture
Vision and Maotion ) 3] Instrument IjO

Mathematics [ carial

Signal Processing [ HI'-'EHS » » |_i

Data Communication I

Connectivity ¢t Instr Drivers  IVI Class Driv... Y

Control Design & Simulation ) [Fisa]» sz ] 11 Serial

SignalExpress [ Z R4 = R

Express I VISA GPIB Serial renm gfbiﬂﬁ :fbiﬂmw E
Addons Y LT w S R c %

. Configure Port Write Read Closze
Favorites 4 vE o A T wEA
User Libraries 3 I"EI[I E—? @ @
SelectavL... Bytes at Port Break Set Buffer Size  Flush Buffer
FPGA Interface 3

/

Funkcje VISA Instrument I/O do obstugi interfejs®R32C
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Podstawowe funkcje VISA — konfiguracja portu RS5232

timeout (10sec] VISA Configure Serial Port
VISA resource name mﬂ'ﬂﬂ VISA resource name out
baud rate (9600) ~

——

LTI
data bits (3) LLITT error out

parity {0:none)
error in {no error)
a2ton hite (10 it

e L ol i

flow control (0:none)

bit
kontroln
4 Y
cisza start pole danych bity stopu cisza
1 bit 7 lub 8 bitéw 1 bit 1 lub 2 bity

Struktura ramki RS232
KSP, zjazd 3 dr in Eligiusz Pawtowski 29



Zapis, odczyt i zamkacie portu RS232

Zapis do portu RS232

VISA Write
VISA resource name L4154 ‘ VISA resource name out
write buffer ~ abi~ L return count

. w[EE]
error in {no error) == . B==grror out

Odczyt z portu RS232 VISA Read

VISA resource name LAlsA VISA resource name out
byte count - ‘:"E*_I L read buffer
error in (no error) == "8 —return count

Vo B " a

error out

Zamknkcie portu RS232

VISA Close
VISA resource name F]

error in (no errar) mﬂﬁ@ error out

KSP, zjazd 3 dr in Eligiusz Pawtowski

30



Przyktad petnej obstugi portu RS232

VISA resource name STRING TO SEND I.'-‘-EiEil _ write buffer ASCII
= 1gincatenate afrings
Carriage Return (ODhex) | <8 knann [ abe

‘I:uaud rate (9600) Ak

9600

pore—— m;&;.ﬁl Configure Serial Port EEAJWHE EE;&. Read EE;&. Close p—
< LITT] 35}1%' |—;b.|;%| c% ....... ="
|EariE (0:none) — cnuntJ =
~lone = 10 read buffer ASCII
[stop bits (10: 1 bit) T
e

=]=1=

‘ﬂnw control {0:none)

Mone *

Przyktadowy Diagram programu obstugtggo interfejs RS-232 do odczytu
komend Configuration Status konfiguracji modutu ADAMA4013 pod adresen

—

BBhex ¢wiczenie nr 3 Laboratorium KSP)
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Transmisja asynchroniczna z synchronizagrztows

DANEEm"D7>>

K STROBE

» U
ACK
<
BUSY
-«
na-1 N
STROEE*
ACKE®
BUSY .
ol —— i il —— e el —— =l ——
D3ps d05ps i 05ps i 05ps
rouire rouire roin rouire

Transmisja asynchronicznajz synchronizagj sprztowsa (ang.

handshaking) w interfejsie Centronics w trybie SPP.
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Centronics — sygnaty i okablowanie

2 13 5EL [Solect)
« 12 PE [Faper End)
11 BLISY

254
24.4]

234
Ground gg..: N é‘ﬂ ‘;‘CK‘
201 o
19|| > 5 4
) 184 & Data Cut
SELIN 17 4 >
INIT 16 B
ERRCRA 15, >3 1
AUTOF 14 4 : %) E?TF';DBE
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Synchronizacja sperowa IEEE 488 - sygnaty

Dewice 1

Able totalk, listen, and
control
Example: Calculator

N

Deice 2

Able totalk and listen
Example: Digital
woltm etar

AN

Degice 3

Able to listan anly
Example: Printer

\/

1 Data bus
JP @ s gnal lines)

Handshake

LN

Device

Able o talk only
Example Freguansy
counter

[

T

(3 signal lines)

Bus managerm et

AN

(& signal lines)

1 DIO. . &

KSP, zjazd 3

LA
NRFD
MDAC

IFG
ATM
SHQ
REM
EQI

CUSHANBHER IEMITA

SIGNAL GROUN

86MUAL MepMUHaMOopa

amopoll nposod eumod naps
domwer Guime 3a3emned

dr in Eligiusz Pawtowski

should be grounded

near termination of
other wire of twisted pa

)
&
Z

DIO8
DIO7
DIo6
DIOS

ir

ATN =
SRQ )
o
IFC " @
NDAC 1%, |&
I |w
NRFD | z g
=
pav JZ
EOI =

DIO4
DIO3
DIO2
DIO1

DATA BUS

LWUHE JaHHBIX
NUKHLL KeLIMUPOSaKUA

obiuyee ynpasneHue WuHom

34
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Synchronizacja sperowa IEEE 488 - przebiegi

First Datla Byte Second Dala Byte

DIO1-8
{Composita)

DAy

MAFD

NDAC

Source Handshake Function
Active Stale Sequance

—— = "-—N = —— .
G Accaplor Handshake Function
o - - - Active State Sequence

ACRS AWNE

NOTE—(See Figure B.2 and Listof Events) H=2+ 2.0 V; L < 0.8 V.
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IEEE 488 - okablowanie

Chuter Duter Elewible 4 Breraining
Wylar Shield  Braid Shield  Outer Cover SCTEWS

Cast Alaminuwm, Cast Connector

Mickel Plated Shell / Guiard

& Chutar
Twsistad Pairs

Cast Aluminum,

Mickel Plated
Shell
Reliable Overlapped Dve";ﬂp:?
Strain Relief Seams eams

Reliable Metric
Strain Felief Jackscrews

4 Inney Irrer Irrver
Twisted Pairs  Mylar Shield  Braid Shield ~ Drain Wires
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Adresowanie urmdzen w systemach interfejsu

Sposoby adresowania gdzea|w systemach interfejsu:

1-Struktura logiczna gwiazdzista — oddzielny interfejs dla
kazdego uradzenia,

2—Adresowanie sygnatami wyboru urgdzenia — oddzielny
sygnat wyboru CSang. Chip Select) dla kazdego uradzenia,

3—-Adresowanie magistrad adresows — przesytanie adresu
rownolegle magistraladresow,

4—Adresowanie polem adresowym w ramce danych-
przesytanie adresu szeregowo w polu adresowym rearkich.
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Adresowanie urmzen w strukturze gwiadziste|

U1

/\l_l
Elementy /

U2 U3
[ 1] [ 1
A

interfejsu —_— 4
| |

Struktura logiczna gwiazdzista

— adresowanie upzizen jest

zbedne,| kazde uradzenie daiczone jest do kontrolera

oddzielnym interfejsem, nie ma movosci wysgpienia konfliktu

przy przesyle danych

KSP, zjazd 3
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Adresowanie w interfejsie RS232 poprzez wybor portu

O
i

- s
—
e

M

Eri=t
‘o 1

M

at A =

'l ™ ™
(e QLN

=]

=
L

timeout (10sec; EFIS.-!'. Configure Serial Port
VISA resource name E—:E;iﬁal VISA resource name out

_I
baud rate (3600) error out

data bits (8)
parity (0:none) —
error in {no error)

SO0 D 1 10y 1 Ot

i i e

flow control [D:nnnej

Struktura logiczna gwiazdzista, interfejs RS23
adresowanie oznacza wybor portu do ktorego
dofaczone jest adresowane gizenie

Struktura ramki RS232

dr in Eligiusz Pawtowski
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Adresowanie urmzen sygnatami wyboru CS

cs3|cs2|cs1 vCS lcs l CS
K U1 u2 us
M_AGISTRALA DANYCH

{

)

Adresowanie sygnatami wyboru uradzenia —oddzielny sygnat
wyboru CS &ang. Chip Slect) dla kadego urzdzenia, dane
przesytane magistratanych.

KSP, zjazd 3
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Adresowanie urmzen sygnatami wyboru CS - przyktad SPI

SCLE M SCLE
MOSI M MOSI SPI
SPI MIST MISO Slave
Master S5l H> g8
SSZ2P—
e las 2
J' +—W SCLK
 MOS| SPI
MISO Slave
S5
— SCLE
—» MOSI SPI

MISO Slave
—>—# 55

Adresowanie sygnatami wyboru uradzenia — oddzielny sygnat
wyboru CS dla kadego urzdzenia w systemie SPI&rial
Peripheral Interface Bus) w konfiguracji magistrali, sygnaty wyboru
oznaczone SS1, SS2, SShe Select), aktywny stan niski.
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Adresowanie urmzen magistrad adresow

MAGISTRALA ADRESOWA

r- === =1=- == 1 r — = == = — = - 1 r—=—= = I |
I iL 11 iL I 1 iL |
| DEKODER 11 DEKODER | DEKODER I
[ ADRESOWY |!' !| ADRESOWY |! !| ADRESOWY |!
' cs1 1 lcs2 1 jcs3 |
| 1 1 |
| * [ : | 1
| |
K : U1 ' u2 ' us |
| |
- , 1 : : 1 : , 1 :
| (I L I

MAGISTRALA DANYCH

{

Adresowanie magistrah adresows -—adres przesytany |est
rownolegle magistral adresow, kazde uradzenie posiada
wtasny dekoder adresowy dekoglty jego adres | geneyqy
sygnat wyboru urzdzeniaCs.
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Adresowanie urmdzen magistrad adresow — ISA PC/XT

8 Bit XT Bus - top view

RESETDRY B 2
+5V B 3

IRQ2 B
5V B 5§

IRQ5 B23
IRQ4 B24
IRQ3 B25

DACKZ B26
TIC B27

ALE B28

osC B30
GND B 31

KSP, zjazd 3

Data 0

/0 CH RDY
AEN

Addr 19
Addr 18
Addr 17
Addr 16
Addr 15
Addr 14
Addr 13

Addr 12

20 Addri1

Addr 10

22 Addr 9

Addr 8
Addr 7
Addr 6
Addr 5

27 Addr 4

Addr 3

2! Addr 2

Addr 1
Addr 0

Adresowanie magistrai adresows

— przyktad 8-bitowe] magistrali ISA
w komputerach IBM PC/XT -
przesytanie  adresu rownolegle
magistray adresow. 20 linii
adresowych ADDRO .. ADDR19 na
stykach A31 .. Al2 zkza
krawedziowego 2x31 stykow.
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Adresowanie urgdzen polem adresowym w ramce danych

CLK CLK CLK >
= = mmEm Em S B B EE EE EE B Em Em Em = = Ll e e e e e e e e R I — e mm mm Em e e e Ew e Ew e Em == I
l REJESTR PRZESUWNY ' 1 y REJESTR PRZESUWNY | | y REJESTR PRZESUWNY |
ADRES DANE —»| ADRES DANE _ |H—»| ADRES DANE |
= T = } (. I
I {} : ' {} :
. || DEKODER I || DEKODER !
. | ADRESOWY I | ADRESOWY !
| |
o = - !
|
CLK K : ; U1 I : — |
(| 1

Adresowanie polem adresowym w ramce danych przesytanie
adresu szeregowo w polu adresowym ramki danych.
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Adresowanie urgdzen polem adresowym w ramce danych 12C

—
Dowolna ilodé

Adresowanie polem adresowym w ramce danych przykiad
transmisji szeregowe] w Interfejsid2C. Adres | dane
transmitowane gsliniag SDA (Serial DAta line) synchronicznie z
sygnhatem zegarowym na lirtiCL (Serial CLock line).
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Adresowanie polem adresowym w ramce danych RS485

: ADAM-4520 R58-2312/R8-485 Converter
I
RS-232 N
| DATA+ DATA+
N— | (rs-a85 )

|
|
|
|
|
| TXD (3) DATA- DATA- I
LabView | * I
1 N RXD (2) 1
1 | HOSTP RS-232 ’ ADAM

Zasilacz ““7°J RTS (7}
‘ - - I > o i
I 24V220 V I Module !
! I I GND (5} I
ADA ADAM) ([ ADA ADAM\|( ADA I I +Vs I
4060 4021 4011 4013 / |\ 4520 I I GND I
L [T [ 1! 71, I +Vs / I
L | LNL "y~ ' __| GND e |
45 RS-485 : :
, | POWER :
irtualn m pomi z | (}=pin number on ElA-232-D |
wyﬁ%ﬂhﬁﬁﬁzﬁ&oiﬁo‘”x serii I +10~+30 ¥ connector {RS-232) |

ADAM 4000 w §rodowisku oc

programowym LabView for Windows 1 |

E””””_ . . UWAGA! W jednym systemie pomiarowym wysiija
- 2NN tutaj jednoczénie dwa réne systemy interfejsu (RS23p,
&

— 4 RS485), w kadym jest inny sposob adresowania.

Stanowisko dydaktyczne z modutami ADAM 4000 z irdgsém RS485 w
konfiguracjimagistrali (¢wiczenie nr 3 Laboratorium KSP)
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Schemat blokowy modutu ADAM 4060

|m————===n

| RELAY !
I QUTPUT |
|

! é s RL1 NO

|
+5v1<H ‘/—j- RL1 COM

_____________ |

:DATA+ : 4 BIT ng ,—.—' ;——:' RLZ NO

' DATA RnmonG_ A otk DIGITAL 1”55 ! g /1

=~ COMMUNICATION CONTROLLER OUTPUT I I

T ————. |
R%ET : ' RL3 NO
l é 1C—:- RL3 COM
\ +5v | <H —" RL3 NC

| |

|
: i RL& NO
| é '[_:' RL4 COM
+5v 1 <H —i* RL4 NC

! |

< +5V
L
RECT < POWER <F——— POWER INPUT
&FILTER | CONNERTER | +10 — +30VDC

L

Modut ADAM 4060 z interfejse @. do sterowd@niaozina przekanikami
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Komenda adresaga | programujca modut ADAM4060

Command Set

4050, 4060, 4055, 4068

#AABB(data)(CR)

#AABB

Name

Description

# - (hash) jest znakiem
ASCII 23hex.

dziedaym (delimiter character) o kodzie

Syntax

AA - jest polem adresowym zawieragcym dwuznakowy adres
modutu w  kodzie szesnastkowym w zakresie 00-FH
Wykorzystywany w éwiczeniu modut ADAM-4060 posiada adres w
zapisie szesnastkowym 64hex.

BB - jest polem konfigurujcym sposob sterownia przeekami. Jgli

BB=00 to maliwe jest sterowanie jednocgee wszystkimi
przekanikami, j&li chcemy sterow@pojedynczym przekanikiem, to
pierwszy znak jest zawsze rowny 1, a drugi jest enem przekanika
do sterowania (od 0 do 7).

(data) - jest dwuznakow liczba szesnastkowreprezentujca cyfrowe
dane wyfciowe:

-jesli sterujemy pojedynczym przekiaikiem, to pierwszy znak jest
zawsze réwny 0, a drugi jest rowny O (agza przekanik) lub 1
(zakcza przekanik),

-jesli  sterujemy wszystkimi przekaikami jednoczénie, to
dwuznakowa liczba szesnastkowa jest interpretowanazapisie
binarnym w ten sposolze kady bit steruje niezalmie jednym
przekanikiem, szczegotygswidoczne na rys. 13.

channel no.

(CR) - (Carriage return - powrot karetki) jest znakiem @jgrym
ASCI 0Dhex oznaczagym koniec komendy.

KSP, zjazd 3 dr i Eligiusz Pawtov

ADAM-4060 channsl no.

Digital Data Out

The command either sets a single digital output channel or sets
all digital output channels simultaneously.

#AABB(data)(cr)

digital value:
ADAM-4050/4055/4068

digital value:

# is a delimiter character.

AA (range 00-FF) represents the 2-character hexadecimal
address of the digital /O module you want to set its output
value.

BB is used to indicate whether all channels will be set or a
single channel will be set. In the last case BB also indicates
which channel. Writing to all channels (write a byte): both
characters should be equal to zero (BB=00). Writing to a single
channel (write a bit): First character is 1, second character
indicates channel number which can range from 0 to 7.

(data) is the hexadecimal representation of the digital output
value(s).

When writing to a single channel (bit) the first characteris
always 0. The value of the second character is either 0 or 1.

When writing to all channels (byte), both characters are
significant (range 00h-FFh). The digital equivalent of these two
hexadecimal characters represent the channels values.

The amount of channels on the ADAM-4050, ADAM-4055,
ADAM-4060 and ADAM-4068 differs. The value 7A would
mean the following for the 8 channels on the ADAM-4050,
ADAM-4055 and ADAM-4068:

0 1 1 1 1 0 1 0

6 5 4 3 2 1 0

Since the ADAM-4060 has only four output channels all the
meaning full values lie between 00h and OFh. The value 0Ah
would mean the following for the ADAM-4060:

0 0 0 0 1 0 1 0




Przykitad obstugi modutu ADAM4060 w LabVIEW

Delimiter character {23hex)

VISA resource name
EﬁCCIMI -

baud rate (9600
3500

roncatenated siring

Hexadecimal module adress IE4 o
Concatenate Strings
Writing to all channels IIIIIII B [ X 2

-+

EA3
Hexadecimal t data I hnnnnnnn
exadedmal output da 03 )

Carriage Return (ODhex)| <& j««

o —
‘n:alata bits (8)
[parity {0:none)|

ari Qrnone
iMone ™

|51:|:|E bits {10: 1 bit)

O prnnnnfpnnnnnnnnnnnnnnd (3§ ghc

=]

VISA Configure Serial Port VISA Write VISA Close

= T R L5 M Lnnnnnnnkand| 100 Error out

SEEIAL al:":_\_‘ ’j;""\-\.

[T (™= C E / = o
||

1.0 *

flow contral (0:none)
Mone *

KSP, zjazd 3

‘Rozkaz: zajczenie przekanika RLd

Adresowanie modutu ADAM4060 polem
\| | @adresowym w ramce danych RS485. Adres
\.modutu w _zapisie szesnastkowym: 64hex.
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Parametry elektryczne i mechaniczne systemow gjterf

Do podstawowych parametrow elektrycznych i mechamyich
systemu interfejsu nima zaliczy:

1-Rodzaj sygnatu:pradowy lub napgciowy,

2—Poziomy napeé¢ (pradow) dla stanow logicznych O 1,
3—Konfiguracja linii wzgledem ziemi: symetryczna Ilub
niesymetryczna,

4-System zczy: szufladowe, krawdziowe, koncentryczne,
5—-Okablowanie:skretka, przewody koncentryczne, ekranowanie
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Poziomy napi¢ stanow logicznych standardowego RS232

Lhsolute b voltage H25olts

+ Salts

Driver +5vnlts
Sl d e Owolts

“Seolts

-15olts

—  Hi-mlts
Recewver
+3 wnolts )
™ velts Side

-1 5volts

Space

+15V
LSBE MSB
Start 1 1 0 1 0 0 1 0 Stop
+3V
Start bo bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 Stop
-3V
Idle
Timi
£
-16W

Idle

Mark

Poziomy nagi¢ w niesymetrycznejlinii transmisyjnej w standardziRS232

KSP, zjazd 3
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Poziomy napi¢ stanow logicznych RS232-5V i innych

KSP, zjazd 3

5.00%¥ : InpuiHigh level Voliage
Input Low level Voliage

Output High level Voltage
Output Low level Voltage
Threshold Voltage

www.interfacebus.com

Typical walues,
beraged over

Families

CMOS PECL RS422 oy LVDS BTL GTL
ACHC
acne RS485
5.0V
R5232
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Poziomy napi¢ stanow logicznych standardowego TTL

— Voo th Y

Wejscie I nput Wyjscie Output

26y —— [Vou Typical

Stan wysokHigh

2.4y — [You Min
Wiy Min —— 20

Stan niskiL ow

Poziomy napgi¢ w niesymetrycznejlinii transmisyjnej w standardzi€TL
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Poziomy napi¢ stanow logicznych TTL i pochodnych

5.0V —

4.5V

4.0V —

3.5V

3.0V —

2.5V

Input High level Voltage
Input Low level Voltage
Cutput High level Voltage

47V

| Untput L ow level Voltage
Hl" B Vi:  Threshold Voltage

www.interfacebus.com

Typical walues,
............... Soveraged over
Families

2.0V —

1.5V _

1.0V —

0.5V _

0.0V —

03sv

oz2v

CMOS TTL/CMOS TTL ETL LowV BTL GTL
AC-HC ACT-HCT F-5-AS LY.LVC
AHC.C AHCT.FCT LSALS ALVC
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Symetryczna linia przesytowa — przyktad RS5422

S0 Meters { Iofas)
| - S tation to 5 tation |
e 2 AV =
GND S . .
. zo | nm
= - eiver
o Tennination
\ B 1stor B
E T i _— 1200 Matess { M}
. 3 Total Line Length
+5|;|ir L Daws {I‘.‘IEJ{} - L

Absolute Max voltage +12 wolts

+6 volts -+ volts
I Logic
+2 waolts 0

Driver Loy IRECE1Ver

0 wolts = 0 wolts

Side | _200mV Side

-2 volts
Logic
1
fHvolts - L& volts

Absolute IMax voltage -12 wolts

Konfiguracja symetryczna linii|interfejsu 422
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Podstawowe systemyazizy

Najczscie] stosowane rodzajeagzy w systemach interfejsow:

1 — Ziacza szufladowe
2 — Ztacza krawedziowe

3 — Ziacza koncentryczne
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Systemy ziczy - szufladowe

P
~
B )-ﬁ-_

it t O M O [

Szufladowe Amphennol

Szufladowe BSUB Cannon

Kabel Centronics

KSP, zjazd 3 dr in Eligiusz Pawtowski 57



KSP, zjazd 3

Systemy ziczy - krawedziowe

Ztacze Krawgdziowe
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Systemy ziczy - koncentryczne

Gniazdo BNC
Wityczka i trojnik BNC

Ztacze koncentryczne BNC koncentryczne
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Podsumowanie

1.Do podstawowych parametrow opigtyjch system interfejsu moa zaliczy:
zaseg | szybka¢ transmisji, struktur logiczmy i fizyczng polaczer, sposob
transmisji porcji informacji, sposob synchronizacjiartsmisji, Sposob
adresowania ugdlzen, parametry elektryczne, mechaniczne i okablowanie.

2.Struktura logiczna i fizyczna ge solh w pewnym zakresie powzane.

3.Transmisj danych mana zorganizowa szeregowo Ilub réwnolegle
(szeregowo-rownolegle), synchronicznie lub asynchmoméc

4.W logicznej strukturze pgtzen inne] niz gwiazdzista konieczne jest
adresowanie ugzzen.

5.Parametry elektryczne systemu interfejsu przedgstlam okrdlajag poziomy
nape¢ lub prdow przypisanych logicznym wasciom O i 1.

6.Parametry mechaniczne systemu interfejsu apispjzede wszystkim
zastosowany systemgzk | okablowania.
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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