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Prawo autorskie

Niniejsze materiaty podlegapchronie zgodnie Wstawa o prawie autorskim |
prawach pokrewnych(Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83 z fadiejszymi zmianami).

Materiat te udospniamdo celow dydaktycznychjako materiaty pomocnicze
do wyktadu z przedmiotu Komputerowe Systemy Pomiarpwowadzonego dla
studentow Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Rethniki Lubelskiej. Mog

z nich réwnie korzyst& inne osoby zainteresowargetematyly. Do tego celu
materiaty te ména bez ograniczé przeglada¢, drukowaé | kopiowaé
wytacznie w caidci.

Wykorzystywanie tych materiatdw bez zgody autoranmyisposob i do innych
celoéw nk te, do ktorych zostaty udeginione,jest zabronione

W szczegolnéci niedopuszczalne jestusuwanie nazwiska autora, edytowanie
tresci, kopiowanie fragmentow i wykorzystywanie w cabplub w czsci do
wtasnych publikacji.

Eligiusz Pawtowski
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Uwagi dydaktyczne

Niniejsza prezentacja stanowylko i wytacznie materialy pomocniczedo

wyktadu z przedmiotu Komputerowe Systemy Pomiargwewadzonego dla
studentow Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki Rethniki Lubelskigj.

Udostpnienie studentom tej prezentacji nie zwalnia ichkanieczngci

sporadzania wlasnych notatek z wykladow ani tez nie zasfpuje

samodzielnego studiowanimbowizujacych podecznikow.

Tym samym zawartd niniejszej prezentacji w szczegésad nie maze by

traktowana jako zakres materiatu obgavuijacy na egzaminie.

Na egzaminie obowtujacy jest zakres materiatu faktycznie wyta@ony
podczas wyktadu oraz zawarty w odpowiadggych mu fragmentach
podrecznikdw podanych w wykazie literatury do wykfadu.

Eligiusz Pawtowski
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Przehczniki w Komputerowych Systemach Pomiarowych

W celu umdliwienia elastyczne] zmiany struktury
polaczen czujnikow, ukladoéw zasilania, przetwornikdw
pomiarowych i innych elementéw systemu pomiarowego
stosuje si zestawy sterowanychdznikow nazywanych:

- komutatorami,

- multiplekserami,

- skanerami,

- przehcznikami kanatow ...
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Wiasciwosci przehcznikow

Wiasciwosci przehcznikow zalea od:

-rodzaju zastosowanych kluczy (technologia wykoaani
rodzaj stykow),

-konfiguracji kluczy (liczba kanatow wagiowych |
wyjsciowych),

-parametrow elektrycznych (rezystancje, pojefono
napecia i pady pasaytnicze, obaizalngs¢),

-parametrow mechanicznych (trwé&dpszybkac¢),
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Ogolny schemat blokowy przgiznika kanatow

ZESTAW
PRZELACZANYCH
STYKOW

UKLAD
STEROWANIA

M wejsé
N przewodowych

K wyjsc
N przewodowych

Wejscia
sterujgce
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k aczniki I ich styki - podstawowe parametry

Isolation
Element {3 Size Cost Handling Control In-out Speed* Form
FET Long Small Low Poor Good Fair High A
Triac Long Small Low Poor Fair Poor Fair A
Relay Medium | Medium | Medium | Good Good Good Fair | Many
Solenoid-
Actuated Short Large High Good Good Fair Low | Many
Switch

suche trzciny

Relay Type

Isolation

Life at Rated
Load

Electromechanical | 107 - 1010 Q) 3-100ms 10 —-100 VA 107 cycles
Electromechanical 106 — 107 cycles

. 60 - 130 dB 20 -100 ms 1-120 W Y
(high frequency) (no load)
Contactor 106 — 10° (2 100-250ms | 100 - 4k VA 105 cycles
Dry Reed 109 — 104 Q2 1-10ms 10- 50 VA 107 cycles

|d . . ]D]U — '|D'|5
Solid State 106 — 102 €2 100 pgs — 2 ms 1- 10 VA cycles

KSP, tydzié 11
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k aczniki - podstawowe konstrukcje — przekk

Armature p N

| —— Actuation Jil
D! 1 1 1

Magnet

al

] - Rocker
Return
j Spring
~

/|_Reed Contacts |\ ¢

T 4 o 711, U
e L
PiUOt Pﬂirlt SMA Connectors
Przekdnik standardowy Przekanik WCz
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k aczniki - podstawowe konstrukcje - kontaktron

Reeds — Dry Reed Relay

/[ \ E

A. Side view

Contact

N

Glass

N

[

A VAV AL AT ATAR

TRV

A

—

J

Y/

VIV VY )

Contacts

B. Side (cutaway) view showing lines of electromagnetic force
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t aczniki - podstawowe parametry

Relay Type

Maximum voltage 1000V 1000V
Maximum carry current ﬂS A\ 1A
Maximum switched current | \_15A __“ 500 mA
Maximum power 500 VA 30 VA
Contact potential <1 pVv <IN
Minimum current 1 pA 10 fA
Actuation time 1-100 ms .5-10 ms
Release time _1=150ms \ 0.5-15ms /
Contact resistance ( 0.01-1 Q\ o=
Coil power 0.3-10W/ 0.1-1 W
Insulation resistance 10°€2 (IDMQ )

Porownanie parametrow standardowego praaka
elektromechanicznego | kontaktroridry Reeq.
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» Ratings

Podstawowe parametryciznika

v" Signal level (max. input voltage)

v" Common-mode voltage (max. floating voltage)
v' Contact life (for cold switching)
v' Switching Current

v" Frequency
» Error Factors

v Contact Potentia@al EMFs

v Qffset Currep}

akage)

v' Congact resistance, §xosstalk, Insertion Loss

DMM Chann Ideal Switch
o Re ce /
HI O 7 3 |‘: O
off
Contact
C. I C
Channel ) e Of;gt ]’ Potential R it Channel
In Rin Tl Curregnt e Out
N

00 i %
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Efekt Seebecka — SEM termoelektryczna na stykach

DMM

Equivalent

12

dr irz. Eligiusz Pawtowski
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Wspotczynnik Seebecka na styku dwoch metali

Paired Materials™ Seebeck Coefficient, Q,g
Cu-Cu <0.2 yV/°C
Cu- Ag 0.3 uv/°C
Cu- Au 0.3 uv/°C
Cu - Pb/Sn 1-3 uV/°C
Cu - Si 400 pVv/°C
Cu - Kovar 40-75 nV/°C
Cu- CuO 1000 pV/°C
*Ag =silver Au=gold Cu = copper \ CuO = copper oxide
Pb = lead Si = silicon Sn =tin

\
miedz — tlenek miedzi
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@owity czas przetzenia

Trigger Latency
_ Trigger Execution Trigger Execution Time
Time)
Relay Actuation ,
Tlme iy \ i"" Actuation Time
— Time to complete
open/close operation ' \
Settling Time L Y ———
— Time to allow circuit ' :
to stabilize ) R
\ 7 Time constant: T=RC | CTotal Switch Time > |
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Przehczanie standardowego styku — odbicia stykimunce

Odbicia stykow przy zamykanip Odbicia stykow przy otwieraniu
E I
wERVI -
\_//
Coil
B e T e e
Czas zamykania S'[yklll Czas otwierania styku
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Przehczanie styku zwHanego rcia (mercury wettejl

Open Contact
Closed
Energized
Close Coil
3ms
Ko Close — ——————x Release —I
| 3ms i | 4ms ;
Bounce Bounce
Oms Oms
Brak odb¢ stykow
KSP, tydzia 11 dr irz. Eligiusz Pawtowski 16



Czas ustalaniassygnatu (uspokojeniaettle time

Qv = VsCsmunt

[

GVS(I_ gt/RsCshunty
Source Voltmeter
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Czas ustalaniassygnatu & opgnienie) pomiaru

hunt capacitance = 100pF
e resistance =20G Ohm
e constant = 100pF*20G Ohm
= 2 seconds

KSP, tydzia 11 dr irz. Eligiusz Pawtowski
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Podstawowe konfiguracje stykow

Konfiguracja stykow opisuje :
-liczbe przehczanych biegunow w kanalBdle),
-liczbe kanatow Throw),
-rodzaj styku:
-normalnie otwarty Nlormally-OpenNO)
-normalnie zamkrity (Normally-ClosedNC)
Podstawowe konfiguracje:
-Jednobiegunowy styk pojedynczy normalnie otwarty :
Single Pole, Single Throw, Normally-Open — SPST NQrrhFA
-Jednobiegunowy styk przgizany:
Single Pole, Double Throw— SPDT , 1Form C
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Schematy podstawowych konfiguracji stykow

—x

c) DPST COM oo NO
i 2 Form A
COM o NO
d)DPDT  COM —o+ NG
lo— NO
: 2 Form C

COM oo NG

o—— NO
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Podstawowe konfiguracje praekznikoww SP

1.Konfiguracja skanera,

2.Konfiguracja multipleksera,

3.Konfiguracja matrycy,

4.Konfiguracja niezalaych izolowanych stykow,

5.Konfiguracje dla sygnatow WCzRE — Radio Frequengy
kaskada, drzewo, matryca.
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Podstawowe konfiguracje praeknikow -skaner

_D//"Di >

{ —

O

Konfiguracja skanera: w danej chwili tylko jedegksjest
zamknety, tylko jedno wejcie jest padczone tylko z jednym
wyjsciem.
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Podstawowe konfiguracje praeknikow -multiplekser

Przyktad: pomiar rezystancji
Izolacji pomedzy stykiem
Pinl a pozostatymi Pin2 |
Pin3: zamkngte gczniki Ch2

| Ch3 — dojczeniezrodta
zasilania, zamkgty Ch4 —

L Votge ) POMIAr padu uptywu do styku
— Source Plnl

LO

Konfiguracja multipleksera: w danej chwilizide styki mog
by¢ niezalenie otwierane | zamykane — przyktad pomiagdar
uptywu pomedzy stykami zcza.
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Podstawowe konfiguracje praekznikdw -matryca

Columns
1 2 3 4 5 6 7 8
i 5

N—0 o—
5VDC /—\\J
Source _
2,1 1 _Q) s, s £ > O—
31 Ll AN
. Q F——0——) T
Function Rows
Generator 4
! .’ £ £ £ > O—
5
— & & & 0 O > o
Oscilloscope 6 | s )
1 ‘f—‘é | A S I |

Konfiguracja matrycy: w danej chwili kde we§cie (wiersze
—rowsimoze by niezalenie dohczone do kadego wyscia
(kolumny -columng
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Podstawowe konfiguracje praekznikow —izolowane styki

Konfiguracja izolowanych stykow: kdy tacznik maze by
niezalenie sterowany | mae by wiaczony do niezalaych,
Izolowanych wzgidem siebie obwodow.

KSP, tydzia 11

o
o
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o
o
o
o
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Ch. 1

Ch.2

Ch.3

Ch.4
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Podstawowe konfiguracje praeknikow — uktadyWCz (RF)

Source

Ch.1 )

Ch.2 1 —

Device 2 ™,

|
- N

Device 1

L
W~ O

|
©

I
P
=

11
12

13
14
15

16

Ch.3

Device 3

KII ﬂll KII I/I/II

To additional switches or devices

Konfiguracje przejcznikow WCz: kaskada, drzewo.
(RF — Radio Frequency
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Przykiad — przejczanie pgdow z przerwy

NC

7 Model 7058
COM or 7158
- Scan Card
From f NO can Car
Current
< Source #1 \J
LO 9
NC
I COM ¢
From \ NO
Current *
Source #2
“10 - |
LO HI

Przehczanie pgdow z chwilows przerwa w przehczanym
obwodzie pgdowym

KSP, tydzié 11
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Przykiad — przejczanie pgdow bez przerwy

L Ch. 1 Model 7013
i €O ___..r"l Relay Card
From i
Current b2 i
Source #1 1. i
o L
Hi _’__\
From '
Current
Source #2
+—10 /1-
LO HI

Przehczanie pgdow bez chwilowej przerwy w przgizanym
obwodzie pgdowym
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Przykiad — przejczanie rezystorow czteroprzewodowe

_- R1 ~
Ch.1 % Ch.4
- ~
Ch.2 % Ch.5
® " T~ »
| R3 _— ~
d Ch.3 %{ Ch.6
[ ~ T~ :
I \—Q
H[_SEI . e
Ohmmeter /

LO Sense

Przehczanie rezystorow (np.: Pt100) w pceniu

czteroprzewodowym

KSP, tydzié 11
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Przyktad —

lon Chamber
I

przejczanie bardzo matych qow

[ Coax
X Connection

»

Cross-sectional
view

. I_]
NN S _""fl_ Mw

Note: Ry -—
represents pA
the leakage
R; resistance of the I LO
ion chamber
insulator as
well as the ==
cable leakage. —_

il

- > > '

IM = I:.;'I" IL

Brak zacisku ochronnego GUARD —gpruptywu izolacji L
sumuje s z ppdem mierzonymx

KSP, tydzié 11
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Przyktad — przejczanie bardzo matych gmow

. Triax
lon Chamber x Connection
Ix, Connection S
5 l; . .
Cross-sectional \ Guard Ry, pA
View Riﬂg L{:}
Guard . i
R, [IL =
* > 2 .
L
IM = [}'{

Wykorzystanie zacisku ochronnego GUARD auptywu
1zolacji IL nie sumuje siz padem mierzonymxA{ - wptywa do
zacisku LO
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Przyktad — przejczanie mostka tensometrycznego

Col.1 Col.2 Col.3 Col.4
& 5 ) N— l Row 1

Row 2

Row 3

{ 41 o Ie! Row 4
/ ¢ + |-
T Differential
Voltmeter

Przehczanie tensometrow w p@zeniu czteroprzewodowym
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Przykiad — przejczanie termopar

2?00! 7700 Multimeter/Data Acquisition System

Tl < : i Ch.1 Voltmeter

ST e

1
. i | |
‘ ! | |
A o i
T20 < i | Ch.20
& - ?
Cold T
Junction i Ref. Ch.
Reference P
X6

Przehczanie termopar, pomiar temperatury wolnychdaw
w bloku isotermicznym
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Przykiad — przejcznik matrycowy

* 3-pole Form A

* Quick disconnect screw
terminals

= <5uV contact potential

7052 d4x5 Matrix with Screw
Terminal Connections

KSP, tydzié 11

Matrix Switch|Card

3-Pole YContiguration

The Model 7052 is Wgeneral-purpose switching
card. The Aexibility of Wgtrix switching allows con-
nection of any row to any ™Jumn, singly or in
combination. Ideal for compRXsignal and meas-
urement device switching, this o
help minimize vour need for custom™s
patch panels because the routings can
tomized in software. Switched guards assun
isolation between channels,

MATRIX CONFIGURATTON: 43,

CONTACT CONFIGURATTON: 3pole Form A (High, Low, and
Guard).

CONNECTOR TYPE: Quick disconnect screw terminal, # 184WG
MAXIMLE Wife Sie;

RELAY DRIVE CURRENT: 15mA per relay rypical.

MAXIMUM SEGNAL LEVEL: 200V S00mA carry 200mé swirched,
10%A peak (resistive Joad).

CONTACT LIFE: 107 closures (cold swatching): 107 closures (at
maximum signal levels).

CONTACT RESISTANCE: <152 per contact to rated e,

CONTACT POTENTIAL: =3V per crosspoint (High o Low, =1
minte dffer acarion).

ACTUATTON TIME: =Zms, exclusive of mainframe.

CHANNEL ISOLATION: =10062 and <5pF

dr irz. Eligiusz Pawtowski

INPUT ISOLATION: Differeatinl: = 10°C2, S0pF rypical
Common Mode: = 1052, 100pF typical.

CROSSTALK: <—60dB (o 1MHz, 5002 load.

OFFSET CURRENT: < 100p4.

COMMON MODE VOLTAGE: 200V peak.

Col, Col, Col, Col, Col,
1 2 3 4 5

Row 1 —s

HDW 2 - - “ L -

Fow 3 # 3 4 ¥ 34

Each crosspaoint in the matrix
consists of a 3-pole Form A
{normally open) relay, The shield
of each relay is connacted o
the column GUARD [ine,

34



Przykiad — skaner do praezania pgdow

BA switching
10-channel scanner

2-pole Form A

Maintains current path for
unselected channel

10-Channel High
Current Scanner with
Screw Terminal
Connections

KSP, tydzié 11

High|Current|Scanner Card

10-Channel, 2-Pole

The Model 7053 has ten channels and features SA
contacts. The switching is designed to maintain
current paths for signals not connected to the out-
put or, when internal jumpers are removed, to pro-
vide high input resistance for making voltage
measurements, Sermiconductor testing, materials
research, power supply testing, solar cell measure-
ments, electrochemical applications, and IC testing
are among the applications simplified with the
Model 7053 High Current Scanner Card.

CHANNELS PER CARD-: 10

CONTACT CONFIGURATTON: 2-pole Form A with common
Guard.

CONNECTOR TYPE: Screw terminal, = ISAWG maximum wife siZe,
RELAY DRIVE CURRENT: 80ma per relay rypical,
MAXIMUM SHGNAL LEVEL: 300V 34, 100VA (resistive load only).

CONTACT LIFE: = 107 closures cold switching; =107 closures at
maximum signal levels,

CONTACT RESISTANCE: =0.1582 w rared Life.
CONTACT POTENTIAL: =1mV

ACTUATION TIME: <15ms, exclusive of mainframe.
CHANNEL ISOLATION: =10°0, <50pE

INPUT ISOLATION: = 1072, <150pF.

COMMON MODE VOLTAGE: 300V peak.

dr irz. Eligiusz Pawtowski

HI o—c:r-rp_LQ‘aJ \

Channel 1 : L /
i
LO G—of"c}
!
HI D—O"I’z t'-“j
| T
Ch /
anne| 2 : "
LO O—O""G
Channels 3-9 =~ ==
zs -c:r \J o HI
| { .
Channe| 10
LO o 0',9—‘5{
o o LO

J = Removable Jumper
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Przykiad — skaner do 4-przewodowych pomiarow rengjta

* <1uV contact potential

* 4-pole Form A relays

* Quick disconnect screw
terminal connections

4-Wire Scanner Card
with Screw Terminal
Connections

KSP, tydzié 11

4Wire ‘Scanner Card

10-Channel

Fouewire or Eelvin connectiNas are geneml]}’ CONNECTOR TYPE: Quick disconnect screw terminal, # 18806
made to minimize errors creatN by I-R drops in - i

the cabling and interconnects of Nest system. {”:E;‘u;;'fi;jll'::l':ﬁum cold switching, > 10° closures ar
Each channel of the Model 7067 _h:lb wo general- VARSI Bk o haml s

purpose source contacts that switch a\gensup o L e

350m4, as well as two high quality contaNg (< 1uV ' i '

contact porental) for dry swirching of wlt CHANNAL IBLIION: 10K, <1fen

L Al (e ar dary TLECILLE ol VO

; P R AR R e :‘-Lli_“_e”% . INPUT [SOLATION, DIFFERENTIAL: = 10°0), <50pF,
7 is wells

INPUT 1SOLATION, COMMON MODE: > [(PLY, < 100pE
COMMON MODE VOLTAGE: <150V peak

OFERATING ENVIRONMENT: 07 to 50°C, up to 35°C at 70% RH,
STORAGE ENVIRONMENT: —25°C 10 65°C.

in temperaire coenrient testng, Other applica-
tions inchide remote sensing of voltage source
outpuats and bridge measurements.,

W Ha ANPLICATIONS: 4-wire resistince (resistors, relays, connectors,
CHANNELS PER CARD: 10, s\jiches, BTDs). External sensing on voltage sources. DUT

CONTACT CONFIGURATION: 4-pole Form A, common shicld

connection. ; /\
LRl bV E CURRENT: 40mA per channe typical
HI
@ L~ Source . \
e Y o>

oS ignal Level: 150Y 100mA, 2V (resistive loads —o e|

oaly), i ___Soun:
Contact Resistance: <00 562 initial, 262 to rated Life. '—{{--L:"'-EJS‘B“S& g
EmmrrrrRsbagtial | <1V per contact pair, EDUT LO Al Sen S‘5“|

GonrmeS o |

omamtun Sinal Lovel: 1508 330maA, LOVA { sistive loads Lo

only). ~ Source
Contact Resdstance: <0.282 initial, 202 to rated Life. —EoT o

LB

Contact Potential: =50V per contct pair.
Nk i To other
channels

\/

dr irz. Eligiusz Pawtowski 36




* Mercury-wetted relays

» 2-pole Form A

* Quick disconnect screw
terminal connections

7166  10-Channel Mercury-
Wetted Relay Card

KSP, tydzié 11

Przykitad — styki zwitane r¢cig

Mercury Relay Scanner Card

To-Channel

The Model 7166 consists of ten 2-pole, mercury-
wetted , reed relays and comes configured as a

13 10 multiplex scanner. That is, any or all of the
ten { 2-pole) input channels can be routed to the
output. The relay card can be configured for use as
a tenchannel switching card by remaoving jumpers
installed on the card. In this configuration, up to
ten independent inputs can be individually con-
trolled and switched to a corresponding isolared
output.

The use of mercury-wetted relays provides for reli-
able switch conacts under a wide variety of oper-
ating conditions, Mercury-wertted relays also help
assure bounce-free actuation and maore consistent
contact resistance over the life of the relay

CHANNELS PER CARID: 10,

CONTACT CONFIGURATION: 2-pole, Form a; 1 of 10selectable or
10 isolated channels.

CONNECTOR TYPE: Quick disconnect screw terminals, #14 AWG
maximim wire size.

RELAY DEIVE CURRENT: T5ma per relay typical.

MAXIMUM SIGNAL LEVEL: 300V peak. (0754 DC or ms switched.
28 DC or mms carry, 30VA,

dr irz. Eligiusz Pawtowski

CONTACT LIFE: =4x 10 closure jcold switching); =5=107 clo-
sures [t maximum sigpe

COMNTACT RESISTANC

COMNTACT POTENTIAL:
rypical.

ACTUATION TIME: < 3ms, cxclusive of mainframe.

CHANNEL [SOLATION: 10962 < 10pF,

INPUT ISOLATION: Differential: =102, <50pE
Common Mode: = 10°PLY, <150pF,

COMMON MODE VOLTAGE: 300 peak.

OPERATING ENVIRONMENT: 0" to 50°C, up to 35°C at T0% RH.

STORAGE ENVIRONMENT: —2 57 o &5"C,

o pated life,

contact pair with copper leads

Hljy o—o]o——da b—
L0y o—o o & b——

HI TS
LOgyro—

Hiw o—aTo—1—a b
Lo O T g b—|=

Hl cur o
L gyro———
Ch 3-8 o .;'{,'_ﬁ;’ﬂ

Hlw e—oTe——ra —2 HI
Ly o—a & b—4d—0 |0

Ch, 10
H|ﬂ_|'|":
Lo gyro————
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Przykiad — skaner do termopar

* Cold junction compensated

* 2-pole Form A

* <1pV of switch contact potential

7057A Thermocouple Scanner

Card

KSP, tydzié 11

Scanner Card

L)_ Q

These cards permit monitoring of up to nine ther-
muu:uuplcs or other transducers, The nine signal
arded 2-pole configuration. An
isothermal |.1||:u;k nrovides electrical isolation up 1o

2V while assuring excellent thermal conductivity
between cold junction terminations. A sensing
device mounted in the isothermal block monitors
the cold junction and outputs a calibrated refer-
ence voltage that is linearly related to the tempera-
ture. The Model T05TA provides a higher change
in reference output for improved cold junction
sensitivity, Formulae for converting the voltage
outputs of all of the most popular thermocouple
tvpes are included in the manual. The contact
potential of <1V per channel ranslares o
<0.025°C error for precision measurements on
tvpe K thermocouples,

CHANNELS PER CARID: 9 plus temperanre reference.

CONTACT CONFIGURATION: 2pole Form A, with common
guard.

CONNECTOR TYPE: Screw terminals in isothermal block,
#18WE maximum wire size.

RELAY DRIVE CURRENT: 12mA per relay tvpical

dr irz. Eligiusz Pawtowski

TEMPERATURE REFERENCE: Thermistor in a lincarzed beidge.

TEMPERATURE OFFSET 005"C maximum from Hl eo LO of
any channel or between any two adjace ot channels in one
column on the (sothermal Hock £001°C maximum betwesn any
mwo terminals on the isothermal block. Maximum ad ditional
dynamic offset due o 10°C step change in ervironment:
*0.1°C alter one hour setding.

REFERENCE OUTPUT —LmV/°C (OmV ap +30°C),

REFERENCE ACCURACY (1 Year): =0.25"C (10°C o 35°C):
*0.5°C (070 po 10°C and 35°C o S0°C).

WARM-UP: 1 hour to rated acouracy in mainframe,

MAX, SIGNAL LEVEL: 42V 100, 24 (resisthee load onby).

CONTACT POTENTIAL: = LuY

CONTACT LIFE: =108 closures cold switching, = 10° closures at
mazimym signal levels,

CONTACT RESISTANCE: <202 to rted lifs,

CHANNEL [SOLATION: = 10°C2, < 10pF,

INPUT ISOLATION: =10°C, <150pF,

COMMON MODE VOLTAGE: 200 peak.

SPECIFIED ENVIRONMENT: 107 to 35°C, up to 708 RH.

ACCESSORIES AVAILABLE

7401 Type K Thermocouple Wire Kit, 1004,
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Podsumowanie

1.Zastosowanie komutatorow zapewnia elasty@znpolaczer w systemie
pomiarowym.

2.0 wiaciwosciach komutatora decyduparametry elektryczne i mechaniczne
zastosowanychyeznikdw oraz zastosowana konfiguracja stykow

3.Najczscie] stosowane gs przekaniki elektromechaniczne (standardowe i
kontaktronowe oraz uktady scalonych kluczy (FET, C8JO

4.Specjalne konstrukcje posiaglaprzehczniki dla sygnatdw o wysokich
czestotliwosciach (RF)
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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