Opis tematow prac dyplomowych dr inz. Eligiusz Pawtowski

Tematy prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich dla kierunku
Elektrotechnika na rok akademicki 2011 / 2012

1. Dydaktyczne stanowisko pomiarowe do eksperymenidz oscyloskopem cyfrowym.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba) Opiekun pracy: dt.ikligiusz Pawtowski

Cel pracy: zaprojektowanie i realizacja stanowiska pomiarawegimaliwiajacego
przeprowadzanie dydaktycznych eksperymentow z oskgpem cyfrowym oraz opracowanie
przyktadowego programéwiczenia z tego zakresu.

Zakres pracy: Praca teoretyczno-konstrukcyjna z ¢&da eksperymentaln i badaniami
zbudowanego ukfadu. Przedltypowych struktur oscyloskopow analogowych i owych.
Omoéwienie podstawowych funkcji pomiarowych wspokingch oscyloskopow, zasada
wykonywania pomiarow, regulacja oscyloskopu. Zagktgwanie i zrealizowanie stanowiska
pomiarowego dostarczgjego sygnaly testowe, urlioviajace praktyczne zapoznanies A
problematylyg wiasciwego wykonywania pomiaréw za pomooscyloskopu cyfrowego, dla
réznych trybow pracy i przy tnych sygnatach. Oczekiwane funkcje uktadu: syghegyowe
obrazujce problematy& pomiaréw oscyloskopowych (np.: sygnaly sinusoidalimpulsowe
o niskich, srednich i wysokich agstotliwosciach, sygnaty o stromych zboczach i sygnaty ze
zboczami wolnonarastagymi, sygnaty przemienne o matej amplitudzie zadsktadow stah,
sygnaty zakiécace o cestotliwosci sieciowej, sygnaly zakiocgje impulsowe w liniach
zasilania uktadéw cyfrowych, sygnaty zzrica fazy, ziawone sygnaty impulsowe typu video,
sygnaty bardzo wolno zmienne, sygnaly zetiem fazy - tzw. jitter, sygnaty impulsowe o
zmiennym wypetnieniu, sygnaty impulsowe o bardzdymawypetnieniu, sygnaty typu paczka
impulséw - tzw. burst, sygnaly o bardzo matej amoplzie zsynchronizowane z sygnatem
odniesienia, sygnaty jednokrotne, sygnat odbicykd®t przyciskdéw). Badania zbudowanego
uktadu (np.: pomiary naggia, czasu, okresu, wypelnienia, przesai fazowego,
czestotliwasci, szybkdci narastania zboczy, wykorzystanie synchronizaeyretrznej, trybu
LINE, trybu video, regulacji HOLD-OFF, modulacji 4asndé¢ plamki, komunikacja z
komputerem PC), prezentacja uzyskanych wynikow. aGpwanie programuwiczenia
dydaktycznego w oparciu o zrealizowane stanowisko.

2. Dydaktyczne stanowisko pomiarowe do eksperymeniOz czstosciomierzem-czasomierzem

cyfrowym.
Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba) Opiekun pracy: dt.iiligiusz Pawtowski
Cel pracy: zaprojektowanie i realizacja stanowiska pomiarawegimaliwiajacego

przeprowadzanie dydaktycznych eksperymentdw zestaiomierzem-czasomierzem
cyfrowym oraz opracowanie przyktadowego programiczenia z tego zakresu.

Zakres pracy: Praca teoretyczno-konstrukcyjna z ¢@da eksperymentaln i badaniami
zbudowanego uktadu. Przedl cyfrowych metod pomiaru egtotliwosci i typowych struktur
cyfrowych czstasciomierzy-czasomierzy. Omowienie ebdbw czstosciomierzy cyfrowych.
Zaprojektowanie i zrealizowanie stanowiska pomiage dostarczagego sygnaty testowe,
umazliwiajace praktyczne zapoznaniegsiz problematyk wiasciwego konfigurowania
czestasciomierza-czasomierza cyfrowego damgch rodzajow pracy przy #zaych sygnatach.
Oczekiwane funkcje uktadu: sygnaty testowe obrgmijproblematyk cyfrowych pomiarow
czestotliwaosci (np.: niskie,srednie i wysokie agstotliwosci, sygnaty o stromych zboczach i
sinusoidalne, cgtotliwosé sieciowa, sygnalty o matej szybkd narastania zboczy z silnymi
zaktéceniami, sygnaty estotliwosci wzorcowej, sygnaty z modulacgzestotliwosci, sygnaty
impulsowe o0 zmiennym wypetnieniu, sygnaty impulsowebardzo matym wypetnieniu,
sygnaty o matej amplitudzie, sygnaty ze skltadmtah, sygnaty o diej amplitudzie, pomiary
czasOw zamykania i otwierania stykow przatikéw). Badania zbudowanego uktadu (np.:
pomiary czstotliwosci matych i duych, sinusoidalnych i impulsowych ozrym wypetnieniu,

w obecndci zaktocé, pomiar stosunku eztotliwosci, okresu, okresusredniego, czasu,
wykorzystanie regulacji poziomu odniesienia i tgfitomatyczny, odcinanie skladowej statej,

-1- 2011-12-22



Opis tematow prac dyplomowych dr inz. Eligiusz Pawtowski

wykorzystanie sygnatu wzorcowego, pomiar odstr@emzorca, pomiary czaséw w ukitadzie
przekanika elektromagnetycznego), prezentacja uzyskanyegnikbw. Opracowanie
programuéwiczenia dydaktycznego w oparciu o zrealizowaneiasko.

3. Wirtualny czestosciomierz cyfrowy w srodowisku LabView.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba) Opiekun pracy: dt.ikligiusz Pawtowski

Cel pracy: opracowanie struktury systemu pomiarowego i o@omwania steragego w
srodowisku LabView realizagego funkog wirtualnego czstasciomierza do celdow laboratorium
dydaktycznego.

Zakres pracy: Praca programistyczna z eksperymentem pomiarowyoktadzie rzeczywistym.
Zapoznanie si ze srodowiskiem LabView i gotowym stanowiskiemwiczeniowym w
Laboratorium Metrologii Politechniki Lubelskiej @trukcje doéwiczen z LabView i dodatkowe
materiaty o karcie pomiarowej National InstrumeRGSI 6221 i stanowisku déwiczen mazna
pobr& ze strony “dla studentOw” http://elektron.pol.lublin.pl/users/elekp/index5it Oraz
http://www.ni.com). Zaprojektowanie i zestawienie systemu pomiaraniegprogramowanie go na
potrzeby ¢wiczenia dydaktycznego. Oczekiwane funkcje uklagomiar czstotliwosci za
pomoa uktadu licznikowego dogpnego na karcie National Instruments, ziveos¢ wyboru
metody pomiarowej, wyboru zakresow pomiarowychestpcji wynikdw na dysku, analiza
zmienndci w czasie mierzonej egtotliwosci. Zaplanowanie eksperymentéw pomiarowych i
zada dydaktycznych, opracowanie progragwiczenia i instrukcji pogpowania.

4. Wirtualny licznik energii elektrycznej w srodowisku LabView.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba) Opiekun pracy: dt.ikligiusz Pawtowski

Cel pracy: opracowanie struktury systemu pomiarowego i o@omwania sterggego w
srodowisku LabView realizagego funkat wirtualnego licznika energii elektrycznej do celow
laboratorium dydaktycznego.

Zakres pracy: Praca programistyczna z eksperymentem pomiarowyoktadzie rzeczywistym.
Zapoznanie si ze srodowiskiem LabView i gotowym stanowiskiemwiczeniowym w
Laboratorium Metrologii Politechniki Lubelskiej @trukcje doéwiczen z LabView i dodatkowe
materiaty o karcie pomiarowej National InstrumeRGI 6221 i stanowisku déwiczer mazna
pobra& ze stron jak w temacie 3). Zaprojektowanie i agsnie systemu pomiarowego i
oprogramowanie go na potrzebwiczenia dydaktycznego. Oczekiwane funkcje ukigohumiar
wartasci chwilowych napicia i pradu w sieci energetycznej, wyznaczenia mocy czyrbiejnej
i pozornej, wyznaczenie energii, mivos¢ kasowania licznika energii, wyboru zakresow
pomiarowych, prezentacja przebiegow czasowych riaegach, rejestracji wynikow na dysku.
Zaplanowanie eksperymentoéw pomiarowych i Zadgdaktycznych, opracowanie programu
¢wiczenia i instrukcji pospowania.

5. Mikroprocesorowy miernik czestotliwosci napigcia w sieci energetycznej.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba lub 2 osoby) Opiekun pracy: driigiusz Pawtowski

Cel pracy: zaprojektowanie, realizacja i badania mikroprooesego miernika cgtotliwosci
napkcia w sieci energetycznej z uwgdhieniem wymaga PN-EN 50160: ,Parametry
napkcia zasilajcego w publicznych sieciach rozdzielczych”.

Zakres pracy: Praca konstrukcyjno — programistyczna z badanidmilawanego ukitadu. Przadl
przepisow okrélajacych parametry nagiia w sieci energetycznej wg. PN-EN 50160 ze
szczegOlnym uwzgtinieniem cazstotliwosci. Przeghd cyfrowych metod pomiaru
czestotliwaosci i ich realizacji w uktadzie mikroprocesorowyme zwréceniem uwagi na
problemy pomiaru astotliwosci niskich dla sygnatéw ze zboczami o matej stréchov
obecndci zaktocé. Zaprojektowanie i zrealizowanie mikroprocesorowegestasciomierza
wykonujacego pomiary zgodnie z wymaganiami normy PN-EN B01®czekiwana
rozdzielczé¢ pomiaru: 0,001 Hz. Oczekiwane funkcje uktadu: pamiczstotliwosci
chwilowej i wrednionej wedlug wymaga PN, prezentacja wynikbw pomiaru i analizy
zmienndci czgstotliwosci na wywietlaczu, wspoétpraca z PC poprzez RS232. Badania
zbudowanego ukfadu, wyznaczenieddw, prezentacja uzyskanych przyktadowych wynikow
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W rzeczywistej sieci energetycznej. Dla pracy mmlianej przez 2 osoby dodatkowo program
na PC odczytacy dane ze zbudowanego ukladu i uhwiajacy biezaca kontrok
czestotliwasci i jej analiz za czas przeszty oraz w nganazliwosci prezentag wynikOw na
stronie WWW.

6. Mikroprocesorowy analizator testowego sygnatu atycznego licznika energii elektrycznej.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba lub 2 osoby) Opiekun pracy: driigiusz Pawtowski

Cel pracy: zaprojektowanie, realizacja i badania mikroprooesego analizatora sygnatu
testowego statycznego licznika energii elektrycznej

Zakres pracy: Praca konstrukcyjno — programistyczna z badanidmilawanego uktadu. Przad|
metod i uktadow do pomiaru energii elektrycznejczegolnie wspoétczesnych statycznych
licznikbw energii elektrycznej. Przegl cyfrowych metod pomiaru okresu sygnatow
impulsowych i ich realizacji w uktadzie mikroprooceswym. Zaprojektowanie i zrealizowanie
mikroprocesorowego analizatora sygnatu testowegtystnego licznika energii elektrycznej.
Uktad Ikedzie wspoétpracowat z typowym statycznym licznikieenergii elektrycznej
dostpnym na rynku, jedno- lub trojfazowym. Oczekiwanenkcje uktadu: maiwos¢
programowania parametrow wspoOtpramggo z uktadem licznika energii, pomiar okresu
sygnatu testowego, wyznaczenie mocy chwilowej, vagzenie energii elektrycznej, kilka
niezalenych wirtualnych licznikbw energii z mbwoscia kasowania i programowania
czasowego, analiza zycia energii elektrycznej, uwzglnianie ragnych taryf na energj
obliczenie kosztow ziytej energii, prezentacja wynikbw pomiaru i analzyienndci pobory
mocy na wywietlaczu, wspotpraca z PC poprzez RS232. Wskazapys danych na karcie
pamkci SD. Badania zbudowanego uktadu, prezentacjakamysh wynikdéw, przyktadowe
pomiary w rzeczywistej sieci energetycznej. Dlacgreealizowanej przez 2 osoby dodatkowo
program na PC odczytgy dane ze zbudowanego uktadu i utivaiajacy biezaca kontrok
zuzycia energii elektrycznej i jej analizza czas przeszly, prezentaeyynikbw w postaci
wykreséw oraz/lub prezentaojvynikdw na stronie WWW.

7. Pomiarowe zastosowania efektu Barkhausena.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba) Opiekun pracy: dt.iiligiusz Pawtowski

Cel pracy: przedstawienie efektu Barkhausena i jego zastasowatechnice pomiarowej,
zbudowanie eksperymentalnego uktadu pomiarowegoykiadowe badania.

Zakres pracy: Praca teoretyczno-konstrukcyjna ze¢sda eksperymentaln Omowienie teorii
efektu Barkhausena, przedl zastosow@ i konstrukcji przyradéw, patentow (szczegOlnie
amerykaskich http://www.uspto.goy. Projekt i budowa uktadu pomiarowego uiiwiajacego
obserwagj efektu Barkhausena, przykiadowe eksperymenty ponve, prezentacja uzyskanych
wynikéw, koncepcja programtwiczenia dydaktycznego.

8. Pomiary czasowych parametrow przekanikow elektromagnetycznych w §rodowisku
LabView.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba) Opiekun pracy: dt.ikligiusz Pawtowski

Cel pracy: opracowanie struktury systemu pomiarowego i o@omwania sterggego w
srodowisku LabView realizacego funka wirtualnego czasomierza do pomiaru parametrow
przekanikow elektromagnetycznych w laboratorium dydaktyen.

Zakres pracy: Praca programistyczna zeéeia konstrukcyja i eksperymentem pomiarowym w
uktadzie rzeczywistym. Zapoznanie; sie srodowiskiem LabView i gotowym stanowiskiem
¢wiczeniowym w Laboratorium Metrologii Politechnikiubelskiej (instrukcje datwiczen z
LabView i dodatkowe materialy o karcie pomiaroweptidnal Instruments PCI 2661 i
stanowisku d@&wiczenh mazna pobra ze stron jak w temacie 3). Zaprojektowanie i aestnie
systemu pomiarowego i oprogramowanie go na potrézeiigzenia dydaktycznego. Oczekiwane
funkcje ukladu: zasilanie przyktadowego przaklia elektromagnetycznego, sterowanie
impulsowe cewk przekanika, pomiar czaséw zamykania i otwierania stykéav ppmogq
uktadu licznikowego dogpnego na karcie National Instruments,zivao$¢ wyboru parametrow
zboczy sygnatow, wyboru zakresOw pomiarowych, teges wynikow na dysku, ew. funkcja
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oscyloskopu cyfrowego i analiza zjawiska odbicigkétv. Zaplanowanie eksperymentow
pomiarowych | zada dydaktycznych, opracowanie programéwiczenia i instrukcji
postpowania.

9. Mikroprocesorowy komparator fazy sygnatéw cestotliwosci wzorcowych.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba) Opiekun pracy: dt.ikligiusz Pawtowski

Cel pracy: zaprojektowanie, realizacja i badania mikroprooesego komparatora fazy sygnatow
czestotliwosci wzorcowych.

Zakres pracy: Praca konstrukcyjno — programistyczna z badanidmdawanego uktadu. Kroétki
przeghd wymaga, przepisow i metod badania generatorovestatliwosci wzorcowych.
Zaprojektowanie i zrealizowanie mikroprocesorowegiktadu poréwnujcego zmiena w
czasie fag dwodch sygnatow emtotliwosci wzorcowych i wyznaczagego wzgtdne ich
rozstrojenie. Oczekiwane funkcje ukfadu: cyfrowynpar fazy, prezentacja wynikbw na
wyswietlaczu i na dodatkowym a#zu komunikacyjnym, wspotpraca z PC poprzez RS232.
Badania zbudowanego ukfadu, prezentacja uzyskamyghikow. Docelowo ukfad &zie
elementem skladowym eksperymentalnego ukfadu sgndtacji generatora egtotliwosci
wzorcowej z systemem GPS, u#iziajacy testowanie rinych algorytméw sterowania.

10. Mikroprocesorowy sterownik kwarcowego generata czstotliwosci wzorcowej.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba) Opiekun pracy: dt.iiligiusz Pawtowski

Cel pracy: zaprojektowanie, realizacja i badania mikroprocesego sterownika kwarcowego
generatora egtotliwosci wzorcowych.

Zakres pracy: Praca konstrukcyjno — programistyczna z badanidadawanego uktadu. Krotki
przeghd wymaga, przepiséw i parametrOw generatorow ¢siptliwosci wzorcowych,
zaprojektowanie i zrealizowanie mikroprocesorowegterownika nadzoragego pra¢
kwarcowego generatora gstotliwasci wzorcowych VCXO. Oczekiwane funkcje ukfadu:
przestrajanie estotliwosci wyjsciowej potencjometrem nagzanym silnikiem krokowym z
mozliwoscia recznego sterowania, kontrola pracy termostatu, st@nge wygciowymi
dzielnikami castotliwosci, wspoétpraca z PC poprzez RS232, ukfad fazoweptrkd
czestotliwosci wzgledem sygnatu odniesienia oraz / lub #inwos¢ wspotpracy z zewgirznym
komparatorem fazy. Badania zbudowanego uktadu, eptazja uzyskanych wynikow.
Docelowo uktad bdzie elementem skiadowym eksperymentalnego uktadichsonizacii
generatora egtotliwosci wzorcowej z systemem GPS, uthwiajacy testowanie rinych
algorytméw sterowania.

11. Oprogramowanie pomiarowe dla sieci energetyczoit klasy ,smart grid”.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba) Opiekun pracy: dt.iiligiusz Pawtowski

Cel pracy: Przedstawienie koncepcji sieci energetycznychyklamart grid” i roli inteligentnych
licznikbw energii elektrycznej ,smart meters” oraodpracowanie przykladowego
oprogramowania wspomagaggo pomiary energii elektrycznej.

Zakres pracy: Praca teoretyczna z @ria programistycza i niewielka czgscia konstrukcyijn.
Zapoznanie gi z problematyk sieci energetycznych klasy ,smart grid”. Praggfozwihzan
nowoczesnych licznikbw energii elektrycznej typumgat meters” oraz oprogramowania
wspomagajcego pomiary energii elektrycznej. Zaprojektowanig/konanie prostej przystawki
do zhcza Centronics unitiwiajace] dohczenie komputera do adza sygnatu testowego
statycznego licznika energii elektrycznej. Zapozaask, ze srodowiskiem LabView, obstug
portbw zhcza Centronics, metodami pomiardw czasu. Opracavaplikacji w srodowisku
LabView (ew. w innymsrodowisku). Zaprojektowanie i zestawienie systensmiarowego |
oprogramowanie go na potrzebwiczenia dydaktycznego. Oczekiwane funkcje uktgzhmiar
okresu sygnatu testowego licznika energii elektnggz wyznaczanie mocy chwilowej,
wyznaczanie energii elektrycznej, kilka niezalgch wirtualnych licznikbw energii z
mozliwoscia kasowania i programowania czasowego, analizayaa energii elektrycznej,
uwzgkdnianie ré@nych taryf na energj obliczenie kosztow zytej energii, prezentacja
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wynikébw w postaci wykreséw, ew. prezentacja wynikéa stronie WWW. Zaplanowanie i
wykonanie eksperymentéw pomiarowych, prezentaggipadowych wynikow.

12. Wyznaczanie charakterystyk statycznych przetwarikow pomiarowych w srodowisku
LabView.

Rodzaj pracy: inzynierska (1 osoba) Opiekun pracy: dt.ikligiusz Pawtowski

Cel pracy: opracowanie struktury systemu pomiarowego i o@omwania steragego w
srodowisku LabView umdiwiajacego wyznaczanie charakterystyk statycznych przeikaw
pomiarowych do celéw laboratorium dydaktycznego.

Zakres pracy: Praca programistyczna z eksperymentem pomiarowyoktadzie rzeczywistym.
Zapoznanie gizesrodowiskiem LabView i gotowym, obecnie wykorzystywan stanowiskiem
¢wiczeniowym w Laboratorium Metrologii Politechnikiubelskiej (instrukcje doéwiczen
mozna pobra ze stron "dla studentéw”). W oparciu o istamg stanowisko zaprojektowanie i
zestawienie systemu pomiarowego i oprogramowanieagpotrzebywiczenia dydaktycznego.
Moga okaz& sic konieczne niewielkie prace konstrukcyjne w celudyfikacji istniepcego
stanowiska. Oczekiwane funkcje uktadu pomiarowegegulacja napicia przemiennego
silnikiem krokowym napdzapcym potencjometr wieloobrotowy, pomiar sygnatu segjwego i
wyjsciowego przetwornika pomiarowego (waito skutecznej napcia przemiennego na gt
staly), generowanie wykresu, obliczanie wspotcziggwi metod najmniejszych kwadratéw,
obliczanie b¢dow, zapis wynikow pomiarow na dysk, wyboér zakreddwnkcji pomiarowych
multimetréw stosowanych wWwiczeniu. Zaplanowanie eksperymentdéw pomiarowyctadan
dydaktycznych, opracowanie progradwiczenia i instrukcji pogpowania.

Uwaga!

W zaleznosci od rodzaju pracy (itynierska/magisterska) odpowiednicgdaie
ustalony z zainteresowanym dyplomantem mniejszy \ibkszy zakres pracy.
Przedstawione cele i zakresy pracveskpna propozycy i ostatecznie ustalane s
podczas indywidualnych rozmow ze studentem.

Studentéw zainteresowanych realizakjoregs z powyszych tematow progzo
indywidualny kontakt w pokoju E-314. Liczba pratote keda mogly by podgte do
realizacji jest ograniczona w stosunku do proponowh powyej tematoéw. Tematy
prac podlegaj zatwierdzeniu przez RadWydzialu i w zasadzie nie powinnyzu
uleg& zmianie. Jednak w uzasadnionych przypadkach zmiammienia tematu
pracy w rozgdnych granicach (po uzgodnieniu takiej zmiany za)mest maliwa
za zgod Dziekana.

Zainteresowani studenci z wdénéejszych semestrow studiow nmpgrowniez
kontaktow& si¢ ze mmy | zawczasu ustdlidla siebie tematy pracy do realizacji w
przyszigci. Moga to by tematy wybrane z powgzych (jéli beda jeszcze wolne)
lub inne, wedtug wtasnej propozycji zgodnej z ospbni zainteresowaniami, §ie
tylko beda miat szang akceptacji przez RadNydziatu.

Dr inz. Eligiusz Pawtowski
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