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1. Zalecenia ogolne

Przed wlaczeniem urzadzenia pod napigcie nalezy zapoznac sig z instrukcja obstugi.
Urzadzenie zasila¢ napigciem 230V / 50 Hz z gniazda sieciowego z bolcem
ochronnym.

Do zasilania uzywac trzyzylowego przewodu bedacego na wyposazeniu urzadzenia.
Urzadzenie stosowac zgodnie z jego przeznaczeniem.

Nie eksploatowaé urzadzenia w warunkach zwigkszonej wilgotnosci, w ekstremalnych
temperaturach i w atmosferze zagrazajacej wybuchem.

Nie powodowa¢ zwaré na zaciskach wyjsciowych urzadzenia, grozi to jego
uszkodzeniem.

Podczas pracy urzadzenia nie zastania¢ otworéw wentylacyjnych w obudowie.

W przypadku potrzeby manipulacji zworkami przy zaciskach wyj$ciowych nalezy
urzadzenie wytaczy¢ wytacznikiem lub odlaczy¢ zasilanie, wyjmujac wtyk z gniazda
sieciowego

Stosowac bezpieczniki o warto$ciach zgodnych z opisami.

Napraw, oraz wszelkich manipulacji wewnatrz urzadzenia moga dokonywac tylko
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje.

Nalezy pamigtac, ze w uktadzie wystepuja napigcia, ktore moga utrzymywac si¢ nawet
po wytaczeniu zasilania (podtrzymywane przez kondensatory elektrolityczne o
znacznej pojemnosci). Dopdki nie ma pewnosci, ze kondensatory sa roziadowane
nalezy przestrzega¢ wszelkich regul bezpieczenstwa przy prowadzeniu prac
naprawczych.

Przed zdj¢ciem obudowy nalezy bezwzglednie odlaczy¢ zasilanie urzadzenia

wyjmujac wtyk z gniazda sieciowego!



2. Opis plyty czolowej
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Rys. 2.1. Widok plyty czolowe;j

1. wylacznik zasilania z optyczna sygnalizacjq stanu zalaczenia wylacznika

2. gniazdo wejsciowe koncentryczne, typu BNC 50

3. zaciski wyjsciowe urzadzenia, bedace wyprowadzeniami uzwojen wtornych
transformatora. Poczatki uzwojen — zaciski koloru czerwonego, konce uzwojen -

zaciski koloru czarnego

3. Opis plyty tylnej

AUWAGA! Urzadzenie pod napigciem. Przed zdjeciem obudowy wyjaé wtyczke z gniazda sieciowego!

® O ©
2%
oOooo 2A 230V 50 Hz

Ono
o ~O0 o FUSE
NiezasILniar’:! O e @ ®>

Praca dyplomowa inzynierska

wykonawea: Krzysztof Osuch
promotor: dr inz. Eligiusz Pawlowski

Lublin 2005

1 2 3

Rys. 3.1. Widok ptyty tylnej
1. wentylator

2. bezpiecznik z wktadka topikowa o wartosci pradu 2A

3. gniazdo sieciowe mgskie ze stykiem ochronnym



4. Obsluga urzadzenia

Urzadzenie przylacza si¢ do sieci zasilajacej taczac przewodem zasilajacym gniazdo
(3) na ptycie tylnej z gniazdem sieci zasilajacej 230V/ 50Hz.

Urzadzenie zatacza si¢ wytacznikiem (1) na ptycie czotowej. Pod§wietlenie wytacznika
oznacza stan zataczenia.

Generator taczy si¢ z urzadzeniem przewodem koncentrycznym poprzez gniazdo (2)
»WE” na ptycie czolowe;j.

W czasie pracy z urzadzeniem nalezy zwraca¢ uwage¢ na to, by warto$¢ skuteczna
napigcia na wej$ciu wzmacniacza nie przekraczala wartosci znamionowej (0,7 V). W
razie potrzeby, krotkotrwale dopuszcza si¢ podwyzszenie napigcia lecz nie wigeej niz
do 1V (wartos$ci skutecznej).

Potaczen uzwojen wtérnych transformatora wyjsciowego innych od standardowych
mozna dokona¢ przy uzyciu gigtkich przewodéw z odpowiednimi koncowkami, po
uprzednim wylaczeniu zasilania i zdemontowaniu zworek.

Wymiana bezpiecznikéw. Bezpiecznik F1 (rys. 3.1 — poz. 2) zabezpiecza uzwojenie
pierwotne transformatora sieciowego. W celu wymiany wktadki nalezy odkrgci¢
wierzchnia cz¢$¢ oprawy 1 wymieni¢ uszkodzona wkiadke na nowa o tych samych
parametrach. Parametry wktadki: 2A/250V, rozmiar ®5x%20, zwtoczna. Bezpieczniki
F2 1 F3 zabezpieczaja symetryczne czgsci uzwojenia wtdrnego transformatora
sieciowego. Bezpieczniki te znajduja si¢ na plycie zasilacza (patrz rys. 4.1). W celu
wymiany wkladek, nalezy po odlaczeniu urzadzenia od sieci zasilajacej, zdja¢ gérna
cze$¢ obudowy urzadzenia, nastgpnie podwazajac wierzch oprawki, wyja¢ 1 wymienic

wktadke. Parametry wkladek: 6,3A/250V, rozmiar ®5x%20, zwloczne.
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Rys. 4.1. Usytuowanie bezpiecznikdéw na ptycie zasilacza




5. Zastosowanie do zasilania aparatu Epsteina

W celu zastosowania zbudowanego urzadzenia do zasilania aparatu Epsteina i
wykonania pomiar6w magnetycznych nalezy zmontowa¢ uktad pomiarowy wg schematu z

rys. 5.1.
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Rys. 5.1. Uklad do pomiaru stratno$ci magnetyczne;
G — generator, UZ — uktad zasilania, AE — aparat Epsteina, A — amperomierz, W —watomierz,
V1 — woltomierz mierzacy warto$¢ Srednia napigcia, V2 — woltomierz mierzacy warto$¢ skuteczna

napigcia

Uzyty do wspolpracy z urzadzeniem generator powinien generowac sygnat
sinusoidalny o regulowanej czgstotliwosci 1 amplitudzie. W czasie pomiaru mocy
amperomierz w obwodzie pierwotnym powinien by¢ zwarty. Wspotczynnik ksztattu
napigcia wtornego powinien wynosic¢ 1,111 + 1%.

Wymagane wartosci napig¢ wtérnych aparatu Epsteina potrzebnych do uzyskania
wymaganych wartosci indukcji magnetycznej w badanej probce, nalezy obliczy¢
korzystajac z ponizszych wzoréw oraz danych technicznych zawartych w instrukcji:
Wyznaczanie stratno$ci magnetycznej oraz krzywych magnesowania aparatem Epsteina 25

cm — instrukcja do ¢wiczenia nr 17, Laboratorium Metrologii PL [15].
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y =7865—-65M
m=m,(1-0,011)
o Run Ry
" Ry, +R,
w ktorych:
U, - $rednia warto$é wyprostowanego napiecia wtornego, w V;
A - powierzchnia przekroju poprzecznego badanej probki, w m?;
B - warto$¢ szczytowa indukcji magnetycznej, w T;
f - czestotliwosé, w Hz;
y - gesto$¢ badanego materiatu, w kg/m3 ;
i - udzial wagowy izolacji w probce, w %;
| - dlugo$¢ paska badanej probki, w m;
m - masa (netto) badanej probki, w kg;
m, - masa brutto probki, w kg;
M - zawarto$¢ krzemu w probee, w %;
N, - liczba zwojow uzwojenia wtdrnego aparatu Epsteina;
Ri - taczna rezystancja przyrzadow w obwodzie wtérnym, w €;
Ri - szeregowa rezystancja uzwojen (i cewki indukcyjno$ci wzajemnej jezeli jest
stosowana), w Q;
Ry - rezystancja woltomierza wartos$ci $redniej napigcia, w V;

Rwn - rezystancja cewki napigciowej watomierza, w Q.

Dane do obliczen (na podstawie instrukcji [15]):

my= 1,97 kg,
1=0,5 %,
|=0,28 m,

M =3 %,

N, =700,

Ry= 75000 Q,
Rwn = 15000 Q,
R,=2,13 Q.



Do obliczen mozna zastosowac arkusz kalkulacyjny Microsoft Excel. Plik o nazwie
,Obliczanie napigcia” z odpowiednimi formutami znajduje si¢ na ptycie CD dotaczonej do
pracy dyplomowej. Wpisujac w kolumnach A i B odpowiednio zadane wartosci indukcji i
czestotliwosci, otrzymamy w kolumnach C i D odpowiadajace im wymagane warto$ci
srednie i1 skuteczne napigcia wtornego aparatu Epsteina. W komorkach G3 do Gl1
zamieszczone sa dane do obliczen, mozna je zmienia¢ jesli w rzeczywistosci sg inne niz
zamieszczone. Rys. 5.2 przedstawia widok arkusza kalkulacyjnego z formutami do

obliczania napigcia, a tabela 5.1 obliczone warto$ci napigc.

Tabela 5.1. Obliczone wartosci napi¢¢ dla zadanych wartosci indukcji i czgstotliwosci

B f u, U, B f u, U,
0,8 20 10,22 11,36 0,8 50 25,55 28,39
1,0 20 12,78 14,19 1,0 50 31,94 35,48
1,5 20 19,16 21,29 1,5 50 47,91 53,23
1,7 20 21,72 24,13 1,7 50 54,30 60,32
0,8 25 12,78 14,19 0,8 55 28,11 31,23
1,0 25 15,97 17,74 1,0 55 35,13 39,03
1,5 25 23,95 26,61 1,5 55 52,70 58,55
1,7 25 27,15 30,16 1,7 55 59,73 66,36
0,8 30 15,33 17,03 0,8 60 30,66 34,07
1,0 30 19,16 21,29 1,0 60 38,33 42,58
1,5 30 28,75 31,94 1,5 60 57,49 63,87
1,7 30 32,58 36,19 1,7 60 65,16 72,39
0,8 35 17,89 19,87 0,8 65 33,22 36,90
1,0 35 22,36 24,84 1,0 65 41,52 46,13
1,5 35 33,54 37,26 1,5 65 62,28 69,20
1,7 35 38,01 42,23 1,7 65 70,59 78,42
0,8 40 20,44 22,71 0,8 70 35,77 39,74
1,0 40 25,55 28,39 1,0 70 44,72 49,68
1,5 40 38,33 42,58 1,5 70 67,07 74,52
1,7 40 43,44 48,26 1,7 70 76,02 84,45
0,8 45 23,00 25,55
1,0 45 28,75 31,94
1,5 45 43,12 47,90
1,7 45 48,87 54,29




1 Microsoft Excel - Obliczanie napiecia

@_] Pl Edyga Widok Wstaw Format Marzedzia Dane Okno  Pomog  Adobe PDF

N HRAGRIVE SRR F -84 g -l
; ara -0 -|B Iy |=SE=EHBemg == s-5-A 0
- A =((5G34-5G545GS5570,01)"5G510°5G39"5GS8"A2*B2)/((7865-65"5G57) 5G567(5G5117(36510+5G59)+5G510°5G59))
g e NG e E s e e

1 B f Uaei

2 08 20 11,36
3| 10 20 14,19
M 15 20 19,16 2129 m [kg] 1,97

5 17 20 2172 | 2413 1[%] 05
6| 08 25 12,78 14,19 [fm] 0,28
7| 10 25 15,97 17,74 M [%] 3

8 1.5 25 23,95 26,61 N2 700
9 1.7 25 27,15 30,16 Ry [Q] | 75000

10 0.8 30 15,33 17.03 Ry [2] | 15000
11 1,0 30 19,16 2129 R, [Q] 213
12| 15 30 2875 | 3104

13 1.7 30 32,58 36,19
14| 08 35 17,89 19,87 m - masa brutto probki, w kg '
a5 1.0 35 22,36 2484 I - udziat wagowy izolacji, w %
16| 15 35 33,54 3726 | - dtugosc paska blachy, w m

17 17 35 38.01 42 23 M - zawartosc krzemu w probce, w %
18| 08 40 20,44 2271 | N 2-liczba zwojow uzw. widrnego aparatu Epsteina
19 1,0 40 2555 2839 | Ry - rezystancja woltomierza wartosci Sredniej, w
20 15 40 38,33 4258 |R. - rezystancja cewki napieciowe] watomierza, w Q
21 2174 40 43 44 48 26 f- czestothwosc, w Hz

Rys. 5.2. Widok arkusza kalkulacyjnego do obliczania napigcia (z pliku ,,Obliczanie napigcia”)



6. Dane techniczne

Zasilanie: 230V / 50Hz

Pobor mocy: 150 VA

Moc wyjsciowa znamionowa: 75 VA

Pasmo przenoszenia 33 Hz — 170 kHz

Wymiary: 260x127x275 mm (szerokos$¢ x wysoko$¢ x gltebokos¢)
Masa: 6 kg
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Rys. 6.9. Charakterystyka czgstotliwo$ciowa — pasmo przenoszenia wzmacniacza
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7. Schematy i rysunki
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Rys. 7.1. Schemat blokowy uktadu
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Rys. 7.2. Schemat ideowy wzmacniacza z transformatorem wyjsciowym

Wykaz elementow:

R1

R2, R4, R5,R6
R3

R7, R8

Cl

C2

C3,C4,C5

-150 Q
-22kQ
-1 kQ

- 47 kQ

-2,2 uF
-1 nF

- 10 pF/50 V
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Cé6 22 uF/50 V

C7,C9 - 1000 uF/50 V
C8, C10 -470 nF/50 V
US1 - TDA7294
TR1 - transformator wyjsciowy 100VA 17/25/17/17/17V-5/5/5/5/4A
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Rys. 7.3. Schemat ideowy zasilacza

Wykaz elementow:

R1 -3,3kQ

R2 - 220 Q/10W

Cl-C4 - 4700 uF/63 V

C5-C8 - 100 nF/160 V

Ml - mostek prostowniczy GBJ 1510

F1 - bezpiecznik 2 A

F2, F3 - bezpiecznik 6,3 A

M - silnik wentylatora - 12 V DC

TR1 - transformator sieciowy TTS 150/Z 230/24/24V
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Rys. 7.4. Plyta glowna - usytuowanie elementow
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Rys. 7.5. Plytka wzmacniacza — usytuowanie elementow
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Rys. 7.6. Plytka zasilacza — usytuowanie elementow
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