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Zastosowanie miernika MZK-2

Miernik MZK-2 stuzy do badania skutecznosci zerowania i uziemie-
nia ochronnego w sieciach o napieciu 380/220V z uziemionym bez-
posrednio punktem zerowym. Miernik ten pozwala wykonywaé
pomiary:

— impedancji petli zwarciowych,

— rezystancji stanowizk,

— napiecia roboczego sieci wzgledem ziemi.

Na podstawie wielkosci zmierzonych miernikiem MZK-2 mozna

przeprowadzi¢ kompleksowg ocene skutecznosci ochrony przeciw-

porazeniowe]j zgodnie z przepisami (4)!. W szczegdlnosci:

a) pomiary impedancji petli zvarciowych umozliwiajg przeprowa-
dzenie kentroli spelnienia warunku samowylaczenia dla zwaré
jednofazowych w sieciach z uziemionym punktem zerowym,

b) pomiary rezystancji stanowisk pozwalajg zakwalifikowaé je do
jednej z nastepujacych grup:

— stanowiska dobrze przewodzace,
—- stanowiska zle przewodzgce,
— stanowiska izolowane.

Na tej podstawie mozna prawidlowo ocenié stopien niebezpieczer-

stwa porazenia oraz ustali¢ rodzaj wymaganej ochrony przeciwpo-

razeniowej.

¢) wykonywane z duza dokladnoscia pomiary napie¢ roboczych
sieci wzgledem ziemi umozliwiaja okreslenie asymetrii obcigzen
sieci 1 odchylen napiecia od wartosci znamionowej,

d) za pomocs miernika MZK-2 mozna wykonaé orientacyjne po-
miary rezystancji:

" 1) Ochrona przeciwporazeniowa w urzadz. elektr. (PBUE rozdz. VII) , Wema".



— uziemien ochronnych odbiornikéw, konstrukecji metalowych,
siatek, ogrodzen itp. w uktadach wysokiego i niskiego napiecia,
— uziemien odgromowych.
Przy pomiarach tego typu wykorzystuje sie jako pomocnicze zrodio
sie¢ niskiego napiecia z uziemionym punktem zerowym.

2. Dane techniczne miernika MZK-2

— Zakres pomiarowy napiecia w mierniku MZK-2 wynosi
190 . . . 250V i
— Miernik posiada 3 zakresy pomiarowe impedancji petli zwarcio-

wych:

a) 0..... 2 om
b) 0.... 10 om
¢) 0....100 om

— Wspotezynniki rozszerzenia podziatek dla poszczegolnych zakre-
s6w impedancji Zp wynoszg:
— dla zakresu 0 . . . . 2 om —m = 0,082
— dla zakreséw 0 . . . 10 om i 0. .. 100 om —m = 0,314
— Prad pomiarowy sztucznego zwarcia dla poszczegdlnych zakre-
sow pomiarowych impedancji Zp wynosi:

— dla zakreséw 0 . ... 20om i 0 ... 10om—1Ip=6... 10A
dla zakresu 0 . . . . 100 om—Ip=1 A
— Ciezar i wymiary gabarytowe miernika MZK-2:
. — ciezar miernika 1,06 kg
— ciezar przystawki . 3,50 kg

— wymiary gabarytowe miernika 205X 118X 78 mm.
— wymiary gabarytowe przystawki 210X153X88 mm

UWAGA!
Dopuszczalny czas trwania jednorazowego sztucznegoe zwarcia 5 sek.
Najmniejsze dopuszczalne odstepy czasu miedzy powtarzanymi ko-
lejnymi seriami pomiaréw impedancji Zp po 3 pomiary z kazdej
serii — 2 min.

3. Wykonywanie pomiaréw impedancj petli zwarciowych.

Przy opisie obstugi miernika MZK-2 postuiymy sie cznaczeniami
podanymi na schemacie ideowym miernika (rys. 4.3) oraz symbolami
_oznaczonymi na plycie czolowej miernika (widok miernika MZK-2
przedstawiono na rys. 5.1).

Frzed pomiarem impedanciji petli zwarciowych miernik nalezy po-
lyczyé z przystawka zawierajacg impedory pomiarowe oraz z bha-
danym urzadzeniem elektroenergetycznym. Sposob polaczenia
przedstawiono na rys. 5.3. Polgczenia nalezy wykonaé krotkimi prze-
wodami o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?® Cu. Przewod fazo-
wy sieci lgczy sie z zaciskiem ,F” miernika, a zerowany korpus
badanego urzadzenia lgczy sie z zaciskiem ,,0” miernika. Ponadto
zaciski ,F” i ,P” miernika nalezy polgczy¢ z zaciskami ,F” i P
przystawki zawierajacej impedory pomiarowe.

Przelgcznik zakreséw pomiarowych ,,Pk” (rys. 5.1) powinien byt
- ustawiony w pozycji wyjsciowej ,,U”. Po zalaczeniu napiecia za-
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pala sie lampka neonowa N umieszczona w dolnej czeSci podzialki
miernika. Sygnalizuje ona obecnos¢ napiecia na zaciskach miernika.
W tym stanie wskazéwka miernika wskazuje warto$¢ napiecia fa-
zowego sieci.

B

MZK2

O
(@)
-0
nO
"©

o
~
~
d
N
N
o

»0

Rys. 5.1

Widok miernika MZK-2

A — miernik wlasciwy

B — przystawka z impedorami pomiarowymi

K — przycisk kontroli ciaglosei obwodu zerowania

Z — przycisk sztucznego zwarcia

Pk — przelgeznik zakreséw pomiarowych

Pp — pokretlo potencjometru do nastawiania zera podziatki omo-
wej

Nastepnie nalezy przystapi¢ do kontroli ciggtosci obwodu zerowania.

Kontrole ciagtosci obwodu wykonuje sie naciskajgc przycisk K.

W ten sposob powoduje sie wstepne zwarcie faza — zero przez re-

zystor R, (rys. 4.3). Jezeli podczas wstepnego zwarcia wskazanie

woltomierza praktycznie nie ulega zmianie nalezy wnioskowaé, ze

obwod zerowania jest ciagly i mozna przystapié do wykonania

wlasciwego pomiaru impedancji petli zwarciowej. Dostrzegalne

zmniejszenie sie wskazania woltomierza (0 1% wartosci mierzo-

nej) jest oznaka, ze przewody ochronne sa uszkodzone i dalszych
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czynno$ci pomiarowych wykonywaé nie wolno. Nalezy wtedy orzec
‘nieskutecznosé zerowania. Przy pomiarze impedancii petli zwar-
ciowej nalezy ustawi¢ przelgcznik ,Pk” w pozycji 109, 100€”
W zaleznosci od spodziewanej wartosci impedancji badanej petli
nalezy wybraé .odpowiedni zakres pomiarowy 0 ... 10 Q@ lub
0 ... 1009. Zakresy te uzyskuje sie laczac miernik z przystaw-
ka (wg rys. 5.2.a lub wg rys. 5.2.b). Potencjometrem. »Pp”, kto-
rego pokretlo jest umieszczone w bocznej Sciance miernika, nalezy
sprowadzié¢ wskazoéwke miernika na zero podziatki omowej.
Nastepnie przyciskiem ,,Z” wykonuje sie sztuczne zwarcie. Mie-
rzona wartos¢ impedancji petli odezytuje -sie podczas sztucznego -
zwarcia, bezposrednio z podzialki omowej ,,Zp” miernika.

Dla zakresu 1009 odczyt wykonuje sie na podzialce 0 . . . 10 @
mnozac otrzymane wskazania miernika przez 10. Jezeli przy
zakresie 0 . .. 109 uzyskuje sie male wskazania miernika (Zp
2 Q) nalezy zmieni¢ zakres pomiaowy impedancji przelaczajac
przelacznik ,,Pk” w pozycje ,,2 Q7 Pomiar na zakresie 0 .. .29
wykonuje sie w sposob identyczny jak poprzednio, tj. wykonuje sie
kompensacje potencjometrem ,,Pp” (nastawienie wskazéwki na zero
podzialki omowej) i odczytuje sie w czasie sztucznego zwarcia na
podzialce 0 . . . 2@ warto$¢ mierzonej impedancji Zp.
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Rus D 2b

Rys. 5.2a Sposéh potaczenia miernika MZzZK-2 z badanym urzadzeniem przy pomia-
rach impedancji petli zwarcicwych zerowania.
2y dla zakresow pomiarowych 0, .. 2Q 1 0...10Q
b) dia zakresu pomiarowego 0 100 Q

Rys. 5. 2b

A — miernik wiasciwy
B — przystawka z impedorami pomiarowymi

Zz=122¢Q | ,=4°ind/ i Rz = 220




Obliczenie natezenia pradu zwarcia jednofazowego i ocene spelnie-
‘nia warunkéw samowylgczenia przeprowadza sie zgodnie z wy-
tycznymi podanymi w rozdziale 2 niniejszego opracowania. W ana-
logiczny sposob jak w ukladach z zerowaniem mozna wykona¢ po-
miary impedancji i petli zwarciowych w sieciach o napieciu 380/
220 V z uziemionym punktem zerowym, w ktérym ochrona dodat-
kowa jest realizowana przez uziemienia ochronne (rys. 5.3).

4. Wykonywanie pomiaréw rezystancji stanowisk.

Zasada pomiaréw rezystancji stanowisk za pomocg miernika MZK-2
zostala szczegétowo oméwiona w rozdziale 4.2. opracowania.
Sposéb polgczenia miernika MZK-2 z siecig 1 elektrodg pomiarows
przedstawiono na rys. 5.4. Zacisk ,,F” miernika 1gczy sie z przewo-
dem fazowym sieci posiadajacej bezpo$rednie uziemienie robocze
punktu zerowego. Zacisk ,,0” miernika lgczy sie przewodem zero-
wym sieci lub uziemieniem pomocniczym o niewielkiej rezystancji.
Do zacisku ,,S” miernika przylacza sie elektrode pomiarowa o po-
wierzchni 2508250 mm? umieszczong W obrebie stanowiska, w
miejscu gdzie spodziewana jest najmniejsza wartos¢ rezysiancji Rs.
Uklad optymalnej elektrody pomiarowej wg M. Iwickiego (16)
przedstawiono na rys. 5.5. : .

Przy pomiarze rezystancji stanowiska przelgcznik ,,Pk” miernika
(rys. 5.1) ustawia sie w pozycji ,Rs”. Ze wzgledu na odchylenia
napiecia sieciowego od wartosci znamionowej nalezy przeprowadzié
kompensacje za pomocg potencjometru ,,P” ustawiajac wskazowke
miernika na wartoéé ,, oo 7 na podzialce ,,Rs”. Po naci$nieciu
przycisku ,;JK” napiecie zostaje przylozone do elektrody probierczej,
a wskazowka miernika pokazuje warto§¢ mierzonej rezystancji Rs.
Po wykonaniu pomiaréw rezystanciji Rs stanowiska mozna zakwa-
lifikowaé do odpowiedniei grupy stanowisk (dobrze przewodzace,
zle przewodzgce lub izolowane) na podstawie wskazowek podanych
w (4). )

5. Inne mozliwosci wykorzystania miernika MZK-2.

W sieciach niskiego napiecia, w ktérych jako srodek dodatkowe]
ochrony przeciwporazeniowe]j stosuje sig uziemienie ochronne, mozna

wykonaé za pomocg miernika MZK-2 orientacyjne poruiary rezy-.

_stancji_uziemien. Pomiary prweprowadza sie w tkladzie jak na
rys. 5.3.

W rzeczywistosci miernik MZK-2 mierzy impedancje petii zwa-
rciowej faza-ziemia i tylko w_przyblizeniu mozna ja traktowac jako

rezystancje badanego uziem:énia Ko.

Wykorzystujac sie¢ niskiego napigcia z uziemionyin punktem ze-
rowym jako poraccnicze zrédlo napiecia, mozna rowniez wykonac
orientacyjne pomiary rezystancji uziemizn urzadzen wysokiego na-
piecia, uziemien odgromowych itp. Spasob wykonania pomiaréw
przedstawiono na rys. 5.6. Prad pomiarowy zamyka sig w obwodzie
przewod fazowy pomocnicze] sieci n. n., miernik M7ZK-2, uziemie-
nia badane, ziemie i uziemienie punktu zerowego sieci pomocnicze]
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Rys. 5.5 Optymalna elektroda probiercza do pomiaréw rezystancji stanowiska (16)
1 — plytka z elastycznej gumy prz_ewodzqcej gr. 3 mm,
2 — folia metalowa gr. 0,2 mm,
3 — sukno gr. 2mm, )
4 — ptytka z tekstolitu gr. 12mm,
5 — obciazenie elektrody pomiarowej (75 kG),
6 — zacisk przyiaczeniowy,
7 — badane stanowisko.

Powierzehnia elektrody 250 3¢ 250 mma2.



Jako wynik pomiaru otrzymuje sig impedancjg petli, a na tej pod-
stawie mozna wnioskowaé¢ o rezystancji badanego uziemienia.

Wyniki pomiaréw rezystancji uziemien sa obarczone dodatnimi
uchybami i dajag w zasadzie informacje czy wykonana instalacja
uziemiajgca posiada nieprzerwany obwod. Jezeli pomiary dajg wy-
niki o matych wartosciach nie przekraczajacych dopuszczalnych, to
mierzenie dokladne miernikami uziemien jest w.zasadzie zbedne.

6. Zagadnienie bezpieczenstwa przy pomiarach.

Miernik MZK-2 zapewnia calkowite bezp1eczenstwo przy pomia-

rach, jezeli przestrzega si¢ wskazowek podanych w niniejszej in-

strukcji. Przed przylaczeniem miernika do sieci nalezy skontrolo-

waé sposob polaczenia miernika z przystawka zawierajacg impedory

pomiarowe. Przelgcznik zakreséw miernika ,, Pk” (rys 5.1) powinien

byé ustawiony w pozycji wyjsciowej ,,U”.

Miernik nalezy polgczy¢ z obiektem badanym w spos6b podany

w instrukeji zaleznie od rodzaju mierzonej wielkoSci.

Najpierw lgczy sie z badanym urzgdzeniem zacisk ,,O” miernika.

Nastepnie, postugujac sie izolowanym uchwytem lub rekawicami

gumowymi lgczy sie zacisk ,F” miernika z przewodem fazowym

sieci. W przypadku gdy opér zerowania lub uziemienia jest nie-

wielki, przeprowadzenie pomiaréow, a tym samym podanie napiecia

przez opér pomiarowy Zz lub Rz na korpus badanego urzadzenia .
nie stwarza zagrozenia porazeniowego. Jezell natomiast op6r zerowa-

nia lub uziemienia jest nadmiernie duzy, dotykanie korpusu bada-

nego urzadzenia moz¢ byé niebezpieczne.

Nalezy wtedy liczyé sie réwniez z mozliwoécia przeniesienia nie-

bezpiecznych napiet dotykowych na inne, czesto odlegle urzadze-
nia, za posredmctwem przewodéw zerowych i zerujgcych oraz ele-

mentdéw konstrukeji i urzgdzen technologicznych.

W celu zapobiezenia wystepowaniu niebezpiecznych napieé doty-
kowych, nalezy przed wykonaniem sztucznego zwarcia przepro-
wadzié kontrole stanu przewodéw ochronnych badanego urzadzenia,
zgodnie ze wskazowkami podanymi w rozdziale 3 niniejszego opra-

cowaniz. Sztuczne zwarcie przez opér Zz lub Rz mozna wykonat
dopierc po stwierdzeniu, ze przewody ochronne sg ciagte, a opdr
petli zwsrciowej nie jest nadmicernie cuzy. Jako $rodek ochrony
przeciwporazeniowej zapewniajacy bezpieczenstwo w obstudze zasto-
sowano w mierniku MZK-2 izolacje ochronng. Jedynymi dostepny-
mi z zewnatrz elementami mogacymi znajdowaé sie pod napieciem
sa zaciski przylgezeniowe miernika i przystawki.

Obecno$é napiecia na zaciskach miernika jest sygnalizowana przez
lampke neonows umieszczona w dolnej czesci podzialki miernika.
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Zaleca sie by podczas wykonywania pomiaréw impedancji petli
zwarciowych, z badanymi urzadzeniami nie stykali sie ludzie. Przy
pomiarach rezystancji stanowisk nalezy zwraca¢ uwage, ze elektro-
da probiercza ulozona na stanowisku znajduje sie¢ pod napieciem.

7. Schemat przystawki MZK-2.

S
&‘
Rat 6.1Q
x - 11Q
220 3% 435
\
Rys. 5.17.
8. Wykaz elementéw:
B — 200 mA Ry — 1 kom TVP114
C,; Cs — 100 nF/63V R, — 22 kom TVP 114
D,+D, — BYP401 Rg — 1 kom
D; ; D, — BZ 611/D 12 R, — 2,2 kom TVP 114
b;; Dg — BZ 611/D5V 6 Ry — 25 kom
Dy — BZ 611/C 20 Ry — 680 om
R, — 820 kom Ry, — 820 om
R, — 8,2 kom/6 W R;s — 300 om
R, — 1 kom R,y — 82 kom/6W
Ry — 910 om Rz — rezystor szt. zwarcia
RS — 470 om pot. 220 om
R; — 16 kom/6 W 7z — impedor szt. zwarcia
R¢ — 330 om - 22 om
N — neondéwka
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Producent:

Spoldzielnia Pracy Urzadzen Elektronicznych
»ELTRON«
47-220 Kedzierzyn-Kozle
ul. Strzelecka 68

Telefony:

stalymi pracami nad jego unowocze$nieniem!

16

Prezes Zarzadu — 324-73
Dzial Techniczny — 332-86
Zaopatrzenie i Zbyt — 332-85
NKJ — 332-87

Zastrzega sie mozliwo$¢é zmian konstrukcyjnych w zwigzku ze
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