Politechnika Lubelska

Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Katedra Automatyki i Metrologii

Mikroprocesorowy rejestrator zapadow
napig¢cia w publicznych sieciach rozdzielczych

Instrukcja obstugi

Dyplomant: Marek Szpakowski Promotor: Dr inz. Eligiusz Pawlowski
Nr albumu 27550D

Lublin 2006



A

Spis Tresci

ZaleCeniad OZOINE. ..ccuuuviiiiiiiit ettt ettt ettt ettt et e e e e e eas 3
OPIS PIYLY CZOTOWE] -.eeieeiiie e et et e e 3
OPIS PIYLY EYINIE] 1ttt e et e et e e et ee e e neeeeeeaee 4
(0013 (0T 1 o) (1 1 21101 - H USRI 5
WSPOIPraca 7 KOMPULETEIM . ....cceuueiieeiiiiee ettt ettt ettt e et ee e eeae e e e eneeeeeas 8
Dane tEChNICZIE: ........eeeiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e 10



Mikroprocesorowy rejestrator zapadéw napigcia w publicznych sieciach rozdzielczych

1. Zalecenia ogolne

Zanim wlaczysz do sieci rejestrator, dokladnie przeczytaj instrukcje

obstugi

Rejestrator nalezy zasila¢é wylacznie ze Zrddet napigcia przemiennego 230V / 50Hz.
Przyrzad ten ma wbudowany specjalny uklad zapewniajacy stabilna prace zasilacza
pomimo relatywnie duzych wahan napigcia. W zwigzku z tym nie wymaga on stosowania
dodatkowego stabilizatora napigcia, a nawet jest nie wskazane ze wzgledu na charakter

pracy rejestratora. Uzywaj wylacznie przewodu sieciowego dotaczonego do przyrzadu.

ZE WZGLEDU NA WYSOKIE NAPIECIE WEWNATRZ
REJESTRATORA, NIGDY NIE ZDEJMUJ OBUDOWY
PRZYRZADU! JESLI REJESTRATOR NIE PRACUJE
PRAWIDLOWO SKONTAKTUJ SIE Z PUNKTEM SERWISOWYM.

2. Opis plyty czolowej
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Rys. 1. Przedni panel mikroprocesorowego rejestratora zapadow napigcia
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1. Przetacznik POWER stuzy do wilaczania i wylaczania rejestratora. Pozycje
wlaczony sygnalizuje $wiecacy przycisk POWER i podswietlanie wyswietlacza
LCD (6)

2. Przycisk OK. stuzy do zatwierdzania wyboréw podczas poruszania si¢ po MENU
urzadzenia, a takze ma druga funkcje, jezeli nad tym przyciskiem ukaze si¢ napis
na wyswietlaczu LCD (6) tak jak na rys. 1 oznacza to ze po naci$nigciu tego
przycisku wyswietli si¢ MENU rejestratora

3. Przycisk UP, jego nacis$nigcie spowoduje przejscie do gérnego poziomu MENU

4. Przycisk DOWN, jego naci$nigcie spowoduje przejscie do dolnego poziomu
MENU

5. Przycisk BACK, stuzy do anulowania wyboréw podczas poruszania si¢ po MENU
urzadzenia, a takze ma druga funkcje¢, podobnie jak przycisk OK (2) jezeli nad tym
przyciskiem ukaze si¢ napis na wyswietlaczu LCD (6) tak jak na rys. 1 oznacza to
Ze po nacisnigciu tego przycisku wyswietli si¢ opcja rejestracji napigcia

6. Wyswietlacz LCD, na jego ekranie ukazuja si¢ stosowne napisy i komunikaty a
takze wyswietlane jest menu ekranowe i w pozycji spoczynkowej wyswietla

aktualne napigcie sieci i godzinne.

3. Opis plyty tylniej
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Rys. 2. Panel tylny mikroprocesorowego rejestratora zapadéw napigcia
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1. Przewdd zasilajacy i wejscie wewnetrzne rejestratora. Przewdd jest zakonczony
znormalizowanym wtykiem stuzacym do przylaczenia do gniazda sieciowego
230V/50Hz

Bezpiecznik 50mA

Zacisk ,,goracy” wejscia zewngtrznego rejestratora

Zacisk ,,zimny” wej$cia zewngtrznego rejestratora

Przetacznik wejs¢ zewngtrzne — wewngtrzne

Ztacze RS232

A

4. Obsluga rejestratora

Pierwsze uruchomienie rejestratora

Przewdd sieciowy wpinamy do gniazda sieciowego i przetaczamy przycisk POWER, to
powoduje jego zaswiecenie si¢ 1 wlaczone zostaje pod$wietlenie wyswietlacza LCD. W
tym czasie rejestrator inicjuje dziatanie urzadzenia. Nastgpnie jezeli proces ten powiddt si¢

pojawi si¢ gtéwny ekran rejestratora, ktéry pokazany jest na rys. 3.

Uzytkowanie Rejestratora

Na giéwnym ekranie zawarte sa informacje o aktualnym napigciu zasilajacym i godzinie.

A w dolnym wierszu opisane sa przyciski OK. i BACK.

Rys. 3. Gtéwny ekran rejestratora

Przycisk OK. pozwala na wejscie do MENU a przycisk BACK powoduje wejscie do menu

w ktérym jest opcja rozpoczecia pomiarow.
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Poruszanie si¢ po MENU

Do Menu ekranowego wchodzi si¢ naciskajac przycisk OK. a wychodzi przyciskiem
BACK. Zmiana aktywnej zaktadki w menu odbywa si¢ przez przyciskanie przyciskéw UP
i DOWN. W menu sa dostgpne nast¢pujace opcje: ,,Ustawienia”, ,,Data Transfer”, Tryb
Overflow”, i opcja rozpoczgcia lub zakonczenia rejestracji. W zaleznosci od stanu
rejestratora wy$wietlany jest napis ,,Start Rej.” Lub ,,Stop Rej.” Wejscie do tych opcji

odbywa si¢ przez nacis$nigcie przycisku OK.

Ustawianie czas

Wchodzimy do menu wybieramy zakladke ,ustawienia” i wchodzi do niej. Nastgpnie
wybieramy zaktadke ,,Czasu” i naciskamy przycisk OK. Od tego momentu zatrzymuje si¢
zegar, mozna to zaobserwowac tym ze pozycja sekund przestala si¢ zmienia¢. Przyciskami
UP i DOWN wybieramy wtasciwa godzing i naciskamy przycisk OK. Teraz mozemy
ustawi¢ wlasciwa minutg. Naci$niecie w tym momencie przycisku OK. spowoduje
wyzerowanie sekund i zegara rozpocznie prac¢ z nowo ustawiong godzing, a na

wys$wietlaczu pojawi si¢ gléwny ekran rejestratora.

Ustawianie daty

Wchodzimy do menu wybieramy zakladke¢ ,ustawienia” i wchodzi do niej. Nastgpnie
wybieramy zakladk¢ ,Daty” i naciskamy przycisk OK. Przyciskami UP i DOWN
wybieramy wlasciwa dzien miesigca i naciskamy przycisk OK. Teraz mozemy ustawic
wlasciwy miesigc, a po nastgpnym naci$nigci rok. Naci$niecie przycisku OK. spowoduje

zapisanie zmian i powrdt do gtéwnego ekranu rejestratora.

Ustawianie czasu pomiaru

Wchodzimy do menu wybieramy zakladke ,ustawienia” i wchodzi do niej. Nastgpnie
wybieramy zaktadke ,,Pomiaru” i naciskamy przycisk OK. Przyciskami UP i DOWN

wybieramy odpowiedni czas pomiaru, dostgpne sa czasy 10ms, 20ms, 50ms, 100ms,
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200ms, 500ms, 1s, 2s, 5s, 10s 1 15s. Nacis$niecie przycisku OK. spowoduje zapisanie zmian

i powr6t do gléwnego ekranu rejestratora.

Ustawianie czasu zapadu

Wchodzimy do menu wybieramy zakladke ,ustawienia” i wchodzi do niej. Nastgpnie
wybieramy zaktadke ,,Czas zapadu” i naciskamy przycisk OK. Przyciskami UP i DOWN
wybieramy odpowiedni czas pomiaru, dostgpne sa czasy od 10ms 2,55s. Opcja ta
wykorzystywana jest tylko przy rejestracji zapadéw wedtug preferencji uzytkownika.
Naci$niecie przycisku OK. spowoduje zapisanie zmian i powr6t do gldwnego ekranu

rejestratora.

Ustawianie gl¢bokosci zapadu

Wchodzimy do menu wybieramy zakladke¢ ,ustawienia” i wchodzi do niej. Nastgpnie
wybieramy zaktadke ,,Glebokosc zapadu” i naciskamy przycisk OK. Przyciskami UP i
DOWN wybieramy odpowiednia glgbokos¢ zapadu, dostgpne sa glgbokosci od OV do
230V. Opcja ta wykorzystywana jest tylko przy rejestracji zapadéw wedlug preferencji
uzytkownika. Nacis$niecie przycisku OK. spowoduje zapisanie zmian i powrdt do

gléwnego ekranu rejestratora.

Ustawianie szybko$ci opadania napigcia

Wchodzimy do menu wybieramy zakladke ,ustawienia” i wchodzi do niej. Nastgpnie
wybieramy zaktadke ,,dU/dt” i naciskamy przycisk OK. Przyciskami UP i DOWN
wybieramy odpowiedni szybko$¢ opadania, dostgpne sa szybkosci od 10V/s 1000V/s.
Opcja ta wykorzystywana jest tylko przy rejestracji zapadéw wedlug preferencji
uzytkownika. Nacisniecie przycisku OK. spowoduje zapisanie zmian i powrét do

gléwnego ekranu rejestratora.
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Rozpoczgcie rejestracji

Przed rozpoczeciem rejestracji nalezy upewnié¢ si¢ czy nastawy urzadzenia sa zgodne z
naszymi wymogami, mozna to uczyni¢ wchodzac do menu ,,ustawienia”. Aby wejs¢ do
menu rozpoczecia pomiaru nalezy nacisna¢ przycisk BACK w trakcie gdy na
wys$wietlaczu jest prezentowany gidwny ekran rejestratora lub przez wybdér odpowiedniej
opcji z Menu. Po wejsciu jednym lub drugim sposobem do tego Menu na wyswietlaczu
pojawi si¢ napis ,,Start Rej. U”. Przyciskami UP i DOWN wybieramy odpowiednia funkcje
1 jezeli teraz naci$niemy przycisk OK. to od tej chwili rozpocznie si¢ rejestracja i na
wyswietlaczu pojawi si¢ gtéwny ekran rejestratora. Kolejna préba wejscia do Menu
rejestracji spowoduje wyswietlanie napisu ,,Stop Rej.” dla odpowiedniej opcji, ktora
wybraliSmy wczesniej. Jezeli w tym czasie nacisSniemy przycisk OK. to rejestrator
zakonczy pomiar i wyswietli gtéwny ekran. W czasie rejestracji jest mozliwos¢ korekty

ustawien przyrzadu ale nie jest to wskazane, poniewaz moze znieksztalci¢ pomiar.

Tryb OVERFLOW.

Tryb ten jest najszybszym trybem rejestracji dostgpnym w tym przyrzadzie. Polega on na
przestaniu zebranej prébki natychmiast do komputera z pominigciem pamigci. Do
poprawnej pracy w tym trybie wymagane jest podiaczenie rejestratora do komputera i
uruchomienie i konfiguracja programu terminala. Konfiguracja i podiaczenie zostato
opisane wyzej. Rozpoczegcie pracy rejestratora w tym trybie rozpoczyna si¢ od wybrania
zaktadki ,,Tryb Overflow” z menu. Po wybraniu tego trybu na wys$wietlaczu zamiast
napigcia w lewym gérnym rogu pojawi si¢ napis ,,OVER F.” Sygnalizuje on prace
przyrzadu w tym trybie. Zakonczenie tego trybu jest mozliwe przez nacis$nigcie przycisku

BACK lub odtaczenie zasilania.

5. Wspélpraca z komputerem

Jezeli zakonczyliSmy pomiary to wyniki ostatniej rejestracji mozemy przesta¢ do
komputera. W tym celu podiaczamy nasz przyrzad specjalnym kablem dostarczonym wraz
z rejestratorem do portu szeregowego komputera, przy wylaczonym zasilaniu obydwu tych

urzadzen. Obie wtyczki kabla sa rézne i uniemozliwiaja odwrotne podiaczenie. Jezeli oba
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urzadzenia sa ze soba polaczone we wtasciwy sposéb mozemy wiaczy¢ zasilanie obydwu z
nich. Nastgpnie uruchamiamy program ,,Terminal v1.9b by Br@y++", ktéry znajduje si¢
na dotaczonej ptycie CD. Na rys. 4 pokazane jest gtéwne okno tego programu. Przed
przystapieniem do przestania danych musimy skonfigurowaé terminal wybierajac z
gdérnego wiersza tego programu odpowiednie ustawienia. I tak:

COM Port: wybieramy numer portu do ktérego zostat dotaczony rejestrator

Baud rate: predkos¢ transmisji, zawsze 19200

Data bits: liczba bitéw danych, zawsze 8

Parity: Rodzaj parzysto$ci, zawsze none

Stop bits: ilos¢ bitdw stopu, zawsze jeden

Opcja Handshaking, nas nie interesuje.

Nastepnie wciskamy przycisk Connect umieszczony w lewym goérnym rogu okna
programu i od tej chwili program oczekuje na dane. Po wybraniu odpowiednich opcji z

rejestratora, a jakich o tym za chwile, w oknie terminala zostang wyswietlone wyniki

% Terminalvi.9b - 20041226 - by Bray-++

COM Port Baud rate Data bits | ~Parity Stop bits | ~Handshaking
o il ¢ BO0 14400 ¢ 57EO0 5 * none || g4 * hone
w2 1200 18200 115200 - " odd " RTS/CTS
' ¥ e (2400 (" 28800 ¢ 128000 7 " even {_RIEE " XONXOFF
|t y5 ¢ 4800 (" 38400 ¢ 255000 " mark " RTS/CTS+20M/X0FF
it s 9800 ¢ 56000 ¢ custom | 8  space, 2  RTS on T
Settings
I Auto DisfConnect [~ Time [v Steamlog custom BR  Fis Clear ASClitsble | Seripting | EIcTs =1
Set f
=2t ) - AuoStatSeit [ CRLF [~ StaponTop [H00 27 3] _Gieph | _Femote | 9ok =R

[ Receive

2 " HEX [ Dec [ Bin
CLEAR | ResetCounter [ 13 4| Counter= 0 & 2501 [ Hex Startlog |

Transmit

CLEAR Sand File [~ CR=CR:LF [E=ILTR EARTS
Macros

Set Macros | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | ME | M7 | M3 | M3 | MI0| M11] M12]
| - Send

' Start & © % | O instrokeaj obslugi - M... 4 Terminal v1.5b

@ W

Rys. 4. okno programu ,,Terminal v1.9b by Br@y++"
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pomiaréw, a nie zostang zapisane na dysku twardym komputera. Aby to uczyni¢ musimy
wybra¢ przed przestaniem danych opcje Start Log, ktéra jest dostgpna nad oknem
terminala doktadnie po $rodku. Nastgpnie wybra¢ nazwe pliku i miejsce w ktérym ma by¢
on zapisany. Opcja Stop Log dostgpna obok powoduje zakonczenie pliku. Gdy juz
bedziemy gotowi na przyjecie danych to z menu rejestratora wybieramy zakladke ,,Data
Transfer”, nastgpnie zostaje wy§wietlony napis ,,wysta¢ dane?”, jezeli nacisSniemy przycisk
OK. to od tej chwili rozpocznie si¢ przesyt danych , na wysSwietlaczu ukaze si¢ napis
,»TRASFER DANYCH”. Rejestrator w tym stanie bedzie trwal az do zakonczenia

transmisji lub naci$nigcia przycisku BACK.

6. Dane techniczne:

Zasilanie: AC 230V 50Hz
Pobér mocy: 8W
Czas pomiaru: od 10ms do 15s
Wykrywanie zapadow napigcia o czasie trwanie 10ms
Wykrywanie przepig¢ w sieci
Rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,1V
Doktadno$¢ pomiaru: ok. 1,5 do 2%
Rejestracja parametréw sieci elektroenergetycznej w trzech trybach:
1. Rejestracja napigcia,
2. Rejestracja zapadéw wedtug normy PN EN 50160,
3. Rejestracja zapadéw napigcia wedlug preferencji uzytkownika.
Parametry transmisji RS232:
Baud rate: 19200
Data bits: 8
Parity: none

Stop bits: one

Wymiary: 180x170x70 (szeroko$¢ x gltgbokos¢ x wysoko$¢)
Waga: 0,9kg
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