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1. Wstep

Réznorodnos¢ realizowanych funkcji oraz tatwos¢ obstugi systemu Tebis TS firmy HA-
GER sprzyjaja jego wykorzystaniu do wykonywania inteligentnych instalacji w budynkach
jednorodzinnych i matych biurach.

Najwazniejszym urzadzeniem kazdej takiej instalacji jest centralne urzadzenie kojarzace
TS100. Umozliwia ono latwe programowanie instalacji, bez koniecznos$ci korzystania
z komputera PC i programu narz¢dziowego ETS niezbgdnego do zaprojektowania i urucho-
mienia instalacji magistralnej EIB. Uzytkownik moze bez odbywania dlugotrwatych i kosz-
townych szkolen korzysta¢ z zalet, jakie ma instalacja elektryczna skojarzona z najnowocze-
$niejsza technika sieciowa.

W systemie Tebis TS uzywa si¢ urzadzen, ktore sa wykonane zgodnie ze standardem EIB.
Architektura systemu i zasady budowy instalacji wykorzystujacej dwuzytowa magistralg¢ sa
takie, jak dla jednej linii w instalacji EIB. To ograniczenie do jednej linii i zastosowanie urza-
dzenia kojarzacego pozwala uprosci¢ projektowanie i1 eksploatacje instalacji. Powoduje jed-
nak, ze instalacja nie moze by¢ rozlegta. Stad wynika zakres stosowania systemu Tebis TS do
tworzenia inteligentnych instalacji w domach jednorodzinnych o podwyzszonym standardzie
lub w matych biurach. Maksymalna liczba elementow magistralnych tak utworzonej sieci
wynosi 64 lub 128 (w zalezno$ci od zastosowanego zasilacza, o obciazalnosci 320 lub
640 mA) (rys. 1).

Rys. 1. Struktura instalacji Tebis TS/EIB.

System moze obstuzy¢ maksymalnie 300 sygnalow wejsciowych, z ktorymi mozna skoja-
rzy¢, za pomoca urzadzenia kojarzacego (rys. 2), dowolne wyjscia urzadzen wykonawczych
przeznaczonych do sterowania oprawami o$wietleniowymi, roletami i zaluzjami oraz urza-
dzeniami grzejnymi.
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Rys. 2. Urzadzenie kojarzace TS100. Rys. 3. Elementy systemu Tebis TS.

Zaleta systemu, w pordwnaniu z tradycyjna instalacja elektryczna, jest znaczne podwyz-
szenie komfortu i bezpieczenstwa uzytkowania instalacji oraz mozliwo$¢ obnizenia zuzycia
energii elektrycznej i cieplnej przy przestrzeganiu pewnych rygordw pracy instalacji (mozli-
wos¢ plynnej regulacji natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach w celu dostosowania opty-
malnych  warunkéw  o$wietleniowych oraz indywidualna regulacja temperatury
W pomieszczeniach).

Bardzo wazna (ze wzgledu na mozliwosci finansowe inwestora) jest rowniez etapowos¢
tworzenia i ewentualnej rozbudowy wykonanej instalacji. Wykorzystywanie urzadzen, ktore
moga pracowac takze w standardzie EIB (rys. 3), umozliwia (mimo wspomnianych wczes$niej
ograniczen) zdecydowana rozbudowe instalacji oraz przeksztalcanie jej w miarg potrzeby
(zwigkszenie funkcjonalnosci lub zwigkszenie liczby uczestnikéw sieci powyzej 128)
w typowa instalacja EIB.

Ze wzgledu na koszty wykonania instalacji istotna jest mozliwo$¢ przylaczenia do syste-
mu konwencjonalnych, ogélnie dostgpnych w handlu tacznikow (réznorodnos$¢ ich form
1 kolorystyki pozwala na swobodne dopasowanie do wystroju wngtrza i wymagan architekto-
nicznych). Potrzebne sa jednak do tego dodatkowe urzadzenia wejsSciowe, tzw. porty magi-
stralne, do ktorych przytacza si¢ szeregowo laczniki. Rowniez konwencjonalne czujniki (np.
czujniki ruchu, obecnosci, wiatru, wytaczniki zmierzchowe, styki okienne) oraz urzadzenia
sterujace (np. zegary sterujace, moduty telefoniczne) moga by¢ przytaczone do systemu przez
odpowiednie urzadzenia wejsciowe.

Wygode uzytkowania instalacji zwigksza mozliwo$¢ wykorzystania do obstugi systemu
zestawu roznych pilotéw zdalnego sterowania radiowego.

System Tebis TS realizuje tez tzw. funkcje centralne. Wyobrazmy sobie, ze wychodzac
z domu nacis$nigciem jednego przycisku zamykamy wszystkie rolety, wytaczamy o$wietlenie
we wszystkich pomieszczeniach, a nawet odtaczamy napigcie w dowolnych gniazdach wtycz-
kowych jednofazowych w budynku.
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Wszystkie urzadzenia sa wyposazone w przyciski, ktore umozliwiaja r¢czne sterowanie
poszczegolnymi obwodami w sytuacjach awaryjnych badz podczas sprawdzania poprawnosci
montazu instalacji oraz maja diody LED sygnalizujace stan urzadzen wykonawczych.
Wszystkie opisane funkcje sa w prosty sposob wybierane i kojarzone z odpowiednimi urza-
dzeniami za pomoca zainstalowanego w rozdzielnicy urzadzenia kojarzacego. Obstuga tego
urzadzenia jest bardzo przyjazna, dzigki czemu uzytkownik instalacji moze samodzielnie
usuwac istniejace 1 wprowadza¢ nowe skojarzenia w celu adaptacji instalacji do nowych,
zmienionych wymagan.

2. Programowanie systemu Tebis TS/EIB za pomoca modulu kojarzgce-
go TS 100.

Wszystkie moduty wyjsciowe, ktore beda wydawaty polecenia urzadzeniom wyjsciowym
wykonawczym sa umieszczane w Tablicy Mieszkaniowej - TM na szynach montazowych
(rys. 4). Umieszczane sa tam tez wszystkie inne moduty tzn. urzadzenie kojarzace, zasilacz,
jak réwniez inne moduty, ktére musza by¢ wykorzystane w celu zapewnienia ochrony prze-
pigciowe], przeciwporazeniowej 1 zwarciowej. Urzadzenia wejsciowe, dzigki ktorym bedzie-
my wydawali polecenia sa umieszczane w miejscach, w ktorych begda optymalnie wykorzy-
stane np. wejscia binarne przy witacznikach, stykach okiennych; stacje pogodowe na zewnatrz
budynkow, czujniki ruchu na zewnatrz budynku, czujnik temperatury w pomieszczeniu lecz
nie przy grzejniku i nie przy oknie. Od kazdego z tych urzadzen bedzie wyprowadzony prze-
wod magistralny 2x0,8x0,8, ktérym beda przesytane dane i informacje do urzadzenia kojarza-
cego znajdujacego si¢ w TM. Cale oprzewodowanie budynku sprowadza si¢ do jednego miej-
sca TM, gdzie bgda wykonane wszelkie potaczenia. Po wykonaniu powyzszych czynnosci
mozna przejs¢ do programowania systemu w sposob jak najbardziej potrzebny inwestorowi.
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Rys. 4. Tablica mieszkaniowa — TM.

Programowanie na przyktadzie jednego wybranego pomieszczenia zostanie omdéwione ni-
zej. W danym pomieszczeniu sg nast¢pujace aparaty:

- 2 wiaczniki $wiecznikowe,
- 3 gniazda sieciowe 230V,
- 2 rolety antywlamaniowe,



[mteligemtme Systemy Elekirycezne — Tebis

2 grzejniki centralnego ogrzewania z elektrozaworem umozliwiajacym zamknigcie
przeptywu wody,

- 2 styki okienne,

- czujnik temperatury,

- punkt o$wietleniowy sufitowy i 2 kinkiety,

- pilot do sterowania.

Urzadzenia potrzebne do wykonania programowania tego pomieszczenia to:

- 4 —krotne wejScia binarne,

- urzadzenie kojarzace TS100,

- lacznik wyjsciowy TS 204al,

- modul TS223 do sterowania roletami,

- lacznik wyjsciowy dla ogrzewania TS 244A,
- $ciemniacz TS 210,

- odbiornik radiowy TS350.

2.1.Etapy programowania.

1. Po zadaniu napigcia sprawdzamy czy programator nie wykazuje btednych informacji
lub ostrzezen (rys. 5) - dioda 2 nie btyska.
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Rys. 5. Urzadzenie kojarzace TS 100: 1 -Przetacznik trybu pracy, 2 - Wskaznik ostrzegawczy,
3 - Wskaznik komunikacji, 4 - Przycisk kasujacy wszystkie wprowadzone ustawienia,
5 -Wyswietlacz, 6 - Diody funkcji, 7 - Przycisk resetujacy lub kasujacy wybrana wprowadzo-
na funkcje, 8,9 - Przyciski wyboru wejscia, 10 - Zmiana zbocza sygnatu, 11, 12, 13, 14, 15-
Przyciski wyboru funkcji, 16 - Przycisk zatwierdzajacy.

Gdy wystapia btedy, urzadzenie kojarzace przy pomocy wskaznika ostrzegawczego - pul-
sacja diody 2 poinformuje nas o tym, wtedy nalezy sprawdzi¢ czy napigcie sieci jest prawi-
dlowe, czy jest prawidlowy przeplyw danych lub podczas samego programowania wprowa-
dzane dane sa prawidtowe. Po wykluczeniu wszystkich btedéw mozna juz przystapi¢ do
czynno$ci numerowania wejs¢, ktorymi domownik bedzie obstugiwat urzadzenia wykonaw-
cze.
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2. Aktywowanie przyciskoéw pilota.
Dokonujemy tego w sposéb nastepujacy:

- na odbiorniku TS350 naciskamy przyciski L1/L2, ktére znajduja si¢ pod czotowa
ostona tak, aby zaswiecity si¢ dwie diody LED,

- nastgpnie przyciskamy na pilocie (rys. 6) przycisk numer 1 i w ten sposob mamy ak-
tywne przyciski 1, 2, 3, 4.

Rys. 6. Pilot sterowania TU 204.

3. Numerowania wejSc¢.

Na urzadzeniu TS 100 przelacznik numer 1 ustawiamy w tryb numerowania wejsé
»(0...9...)”, nastgpnie nalezy naciska¢ kazdy wilacznik pojedynczo i przycisk na pilocie.
Po kazdym naci$nigciu nalezy poczekaé¢ na dzwigk przed naci$nigciem kolejnego przycisku.
Przypisywanie numeru wejs¢ bedzie przydzielane w kolejno$ci rosnacej zaczynajac od nume-
ru 001.

4. Przypisywanie wejs¢ do wyjsc.

Programowanie dokonujemy tak, by mozna bylo jak najlepiej wykorzystaé
i rozdysponowa¢ wejscia do sterowania urzadzeniami, ktére sa w danym obiekcie. Progra-
mowanie zaczynamy od przelacznika nr 1 na programatorze TS 100, ktéry ustawiamy w po-
tozeniu ,,prog.”. Nastgpnie wybieramy numer wejScia, ktére chcemy wykorzysta¢. Do zala-
czenia punktu o$wietleniowego, wybieramy wejscie 001— na wyswietlaczu (5). Nastepnie
ustawiamy na urzadzeniu TS 204al (rys. 7) przetacznik w tryb auto.
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Rys. 7. Lacznik wyjSciowy do sterowania
o$wietleniem i1 gniazdami.

W kolejnym kroku naciskamy przycisk numer 1 na urzadzeniu wyjsciowym TS204al,
o ktorym wiemy, ze bedzie obstugiwat o$wietlenie w tym pomieszczeniu, a nastgpnie przy-
cisk numer 13 na programatorze, co pozwoli na zataczanie 1 wylaczenie Swiatta tym samym
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przyciskiem. Na koniec potwierdzamy dokonanie wyboru poprzez przycisk zatwierdzajacy
OK (16).

Jezeli chcemy dodatkowo wykorzysta¢ ten sam przycisk do tego, aby w tym samym cza-
sie zapala¢ $wiatto 1 opuszczac rolety, nalezy podczas zatwierdzania przycisk 16 ,,OK.” na
programatorze przytrzymac na czas okoto 2s 1 przystapi¢ do zaprogramowania do tego same-
go wejscia kolejna funkcje - zastonigcie rolet.

Postgpujemy w nastepujacy sposob:

— naurzadzeniu zalaczajacym rolety TS 223al (rys. 8) ustawiamy przetacznik w pozycje
auto,

— nastgpnie naciskamy przyciski numer 1, ktory jest przyporzadkowany do sterowania
roletami w danym pomieszczeniu.
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Rys. 8. Lacznik wyjSciowy do sterowania
roletami.

5. Programowanie zastonigcia rolet.

Do tego celu wciskamy przycisk numer 12 na programatorze, a nastgpnie zatwierdzamy
caty zapis naciskajac przycisk ,,OK”. Majac zaprogramowane opuszczanie rolet, trzeba przy-
pisa¢ podnoszenie ich. Bedzie si¢ to odbywato w nastepujacy sposob:

— wybieramy numer wejscia —,,002” na wyswietlaczu przyciskami 8 i1 9, nast¢pnie na
taczniku wyjsciowym TS 223al naciskamy ,,1”, nastepnie dokonujemy wyboru funk-
cjina TS 100 przycisk 11 i cato$¢ operacji zatwierdzamy przyciskiem ,,OK”.
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Rys. 9. Modul do sterowania ogrzewaniem
TS244A.
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6. Programowanie zakrecania elektrozaworow.

Nastgpna funkcja jaka przyporzadkujemy jest funkcja zakrgcania elektrozaworéow podczas
otwierania okna. Wybieramy numer wejscia, ktory odpowiada za styki okienne, nastgpnie na
urzadzeniu TS244A (rys. 9), ktére odpowiada za sterowanie elektrozaworami, przyciskamy
wyj$cia obstugujace zawory w tym pomieszczeniu np. 1 1 2. Po wykonaniu tych czynnosci na
programatorze wybieramy funkcjg, ktéra ma by¢ wykonana: obnizenie temperatury, ustawie-
nie w stan przed zamrozeniem, obnizenie gdy otwarte, temperatura komfortowa gdy zamknig-
te lub catkowite wylaczenie obiegu. Po wyborze jednej z funkcji zatwierdzamy przyciskiem
,OK.” 1 przechodzimy do kolejnego przycisku.

Po wyborze przycisku numer 1 na pilocie, bgdzie to wej$cie numer 7 na programatorze.
Do tego wejscia przypiszemy inwestorowi §ciemniacz uniwersalny ( rys.10 ).
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N‘.F Rys. 10. Sciemniacz TS 210.

Po wyborze wejsécia ustawiamy na TS 210al przetacznik w trybie auto, a nast¢pnie naci-
skamy przycisk aktywujacy $ciemniacz. Po dokonaniu tych funkcji przypiszemy 3 sceny
swietlne o roznym nat¢zeniu o§wietlenia. Do 2 przycisku na pilocie przyporzadkujemy sceng
numer 1, tj po wyborze wejscia numer 8 na programatorze TS 100 naciskamy na urzadzeniu
sciemniajacym przycisk aktywujacy, nastgpnie przytrzymujemy na programatorze przycisk
numer 15 i wybieramy funkcj¢ sceny ,,S”. Nastgpnie naciskamy przycisk ,,OK.” i wybieramy
numer sceny, czyli 1 i1 potwierdzamy ,,OK.”. W ten sam sposob przypisujemy dwie nastepne
sceny, a samo natgzenie o$wietlenia ustawiamy po zatadowaniu systemu. Przed zakoncze-
niem programowania przystapimy do zaprogramowania wytaczenia swiatta. Wybieramy wej-
$cie numer ,,003” na programatorze, naciskamy na urzadzeniu wyjsciowym odpowiadajacym
za o$wietlenie te wyjscia, ktore sa uruchomione - czyli 1 nastgpnie na TS 100 wybieramy
wylaczenie $wiatla 1 zatwierdzamy catos¢ tak jak wczesniej przyciskiem ,,0K.”

7. Ladowanie zapisanych informacji.

Po zaprogramowaniu wszystkich urzadzen dokonuje si¢ zatadowania wszelkich zapisa-
nych informacji do urzadzen poprzez przesunigcie przetacznika numer 1 na programatorze
w pozycje ,,Auto”. Zatadowanie zapisanych informacji w zalezno$ci od wielko$ci instalacji
moze trwac od kilku do kilkudziesigciu minut, a o calym procesie fadowania bedziemy infor-
mowani poprzez pulsacje diody LED numer 3.

8. Przypisanie scen §wietlnych.

Dokonuje sig¢ tego poprzez zataczenie przyciskiem numer 1 na pilocie, nast¢pnie ustawia
zadane natgzenie 1 przypisuje je do przycisku , ktory bedzie odpowiadal za to natgzenie, np.
naciskajac przycisk numer 2. Z kolejnymi dwoma scenami postgpuje si¢ tak samo zmieniajac
tylko natg¢zenie oswietlenia.
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Wykonanie ¢wiczenia.

W ¢wiczeniu laboratoryjnym nalezy wykona¢ kolejno nastgpujace polecenia:
Cwiczenie 1

— przeprowadzi¢ aktywacje przyciskow pilota,

— ponumerowac wejscia,

— przypisa¢ wejscia do wyjs¢,

— zaprogramowac zalaczanie o$wietlenia.
Cwiczenie 2

— ponumerowaé wejscia,

— przypisaé¢ wejscia do wyjsc,

— zaprogramowac¢ podnoszenie i opuszczanie rolet.
Cwiczenie 3

— ponumerowac wejscia,

— przypisa¢ wejscia do wyjsc,

— zaprogramowac¢ zakrgcanie elektrozaworu.
Cwiczenie 4

— przeprowadzi¢ aktywacj¢ przyciskow pilota,

— ponumerowac wejscia,

— przypisa¢ wejscia do wyjsc,

— zaprojektowac i zaprogramowac sceng §wietlng.

Po wykonaniu ¢wiczen opracowaé raport zawierajacy procedure projektowania i progra-

mowania poszczegdlnych zadan oraz uwagi i wnioski.

Zagadnienia do samodzielnego opracowania.

1. Charakterystyka i opis techniczny podstawowych komponentow systemu Tebis.

2. Topologia systemu.

3. Budowa i przekroje przewodu magistralnego.

4. Programowanie za pomoca urzadzenia kojarzacego TS100.

5. Metodyka programowania urzadzen Tebis.
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