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1. Charakterystyka i opis techniczny stanowiska laboratoryjnego.

Cwiczenia laboratoryjne w Laboratorium Inteligentnych Systeméw Elektrycznych sa
przeprowadzane na komputerach klasy PC wyposazonych w program ETS 2 V1.3 oraz na
stanowisku przedstawionym na Rys. 1.
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Rys. 1. Stanowisko laboratoryjne do badania systemu EIB.

Podstawowa czg$cia zaprojektowanego stanowiska jest rama z zamontowanymi prowad-
nicami. Przewidziano miejsce na 10 modutéw ze sklejki o wymiarach 250x190x15 mm, na
ktérych mocowane sa urzadzenia. Moduly mocowane sa w ramie na prowadnicach, co umoz-
liwia ich przesuwanie i zdejmowanie. Moduly umieszczone sa w dwoch rzedach. W rzedzie
gérnym mozliwy jest montaz moduldw wymagajacych zaréwno dostepu do magistrali EIB
jak 1 zasilania sieciowego 230 V AC, rzad dolny przeznaczony jest dla sensorow — dostep
tylko do magistrali.

Zaprojektowano 9 modutow wyposazonych w urzadzenia spetniajace standard EIB firmy
ABB do sterowania oswietleniem, ogrzewaniem i zaluzjami oraz symulacji innych
wejs¢/wyjs¢ + 1 modul zapasowy do pdzniejszego uzbrojenia, jezeli bedzie taka potrzeba.
Blokowy schemat taczeniowy stanowiska przedstawiono na Rys. 2.
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Rys. 2. Blokowy schemat taczeniowy stanowiska. Opis symboli elementéw w zataczniku 1.

2. Konstrukcja stanowiska.

Stanowisko jest zasilane z gniazda laboratoryjnej tablicy zasilajacej przewodem typu
OMY7zo 3 x 1,0 poprzez podanie napigcia do gniazd bananowych w gornej jego czgsci.

Zastosowano nastgpujace oznaczenia kolorow: czerwony — faza, niebieski — przewdd neu-
tralny, zotty - przewod ochronny. Przewod ochronny PE podtaczy¢ do gniazda bananowego
nieizolowanego, co oprocz mozliwosci wpinania wtyku ochronnego PE stanowi ochrong ra-
my stanowiska.

Na profilu $rodkowym zamontowano gniazda bananowe i zmostkowano je przewodem
magistralnym typu YCYM 2x2x0,8 ( Rys. 3 ) z zachowaniem oznaczen czerwony +, czarny -.
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Rys. 3. Przewod magistralny.

2.1. Opis modulow.

Wszystkie moduty wykonano montujac urzadzenia na ptytach montazowych o wymiarach

250x190x15 mm.
Wyjscia na magistralg oraz polaczenia magistralne wykonano przewodami typu YCYM
2x2x0,8. Koncowki przewodéw magistralnych zaopatrzone sa we wtyki bananowe
z gniazdami w kolorach: czerwony +, czarny -. Przewody do wpinania na magistralg powinny
mie¢ dlugo$¢ okoto 30 cm.

Przewody zasilajace wykonano przewodami typu OMY 2 x 1,0 (oponowymi miedzianymi
przeznaczonymi do odbiornikdw ruchomych) z wyjatkiem modutu z zasilaczem ktéry wyma-
ga przewodu trojzytowego typu OMYzo 3 x 1,0. Koncowki przewodow zasilajacych zostaty
zaopatrzone we wtyki bananowe w kolorach: zielony — faza, niebieski — przewdd neutralny
( dodatkowo dla modutu zasilajacego wtyk zotty dla przewodu ochronnego).

Wszelkie obwody wewnatrz modutow z wyjatkiem polaczen magistralnych wykonano prze-
wodami instalacyjnymi typu YDY 1 x 1,0.

2.2. Dane techniczne i opis urzadzen zastosowanych w projekcie.

Zasilacz 320 mA

Zasilacz napigciowy ze zintegrowana cewka do zasilania magistrali EIB. Zasilacz przystoso-
wany jest do montazu na szynie instalacyjnej 35 mm.
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Rys. 4. Zasilacz 320 mA firmy ABB.

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 230 V AC +10%/-15%, 50..60 Hz,

Napigcie wyjsciowe 30 V DC £1%, SELV,

Prad znamionowy 320 mA, odporny na zwarcia,

Moc 4 VA,

Masa 0,210 kg.

Potaczenie z magistrala za posrednictwem zacisku magistralnego.
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Lacze RS 232

Lacze szeregowe stuzy do polaczenia komputera PC z magistrala EIB. Lacze montowane jest
na porcie magistralnym w puszcze instalacyjnej. Polaczenie z komputerem za pomoca 9-
polowego zlacza RS 232 (standard PC) oraz RS 562 (niektore notebooki PC). Wybdr RS 232
/ RS 562 za pomoca przetacznika.

i

Rys. 5. Lacze szeregowe RS 232 firmy ABB.

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala EIB,

Wyjscie RS 232 /RS 562,

Masa 0,08 kg.

Potaczenie z magistrala ztaczem 10-pinowym przez port magistralny montowany w puszce.

Wyjscie binarne 4 x 6 A

4-kanatowy aktor zataczajacy o budowie modutowej przeznaczony jest do mocowania na
szynie 35 mm. Potaczenie z magistralag EIB odbywa si¢ poprzez zacisk magistralny.

Przy uzyciu czterech stykow mozna taczy¢ cztery niezalezne grupy urzadzen elektrycznych.
Urzadzenie nie wymaga dodatkowego zasilania.

Przy zaniku napigcia magistralnego aktor moze zalaczy¢ obwodd roboczy (np. oswietlenie ro-
bocze lub awaryjne).

Rys. 6. Wyjscie binarne 4 x 6 A firmy ABB,

W ustawieniu standardowym aktor zatacza przekaznik po otrzymaniu telegramu o warto$ci
,» 1”7 oraz wylacza go po otrzymaniu telegramu o wartosci ,,0”. Gdy parametr ,,sposob zalacza-
nia”( ,,Switching mode”) jest ustawiony na ,,styk rozwierny”, aktor zatacza przekaznik po
otrzymaniu telegramu o wartosci ,,0” oraz wylacza go po otrzymaniu telegramu o wartosci
9
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Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala EIB,

Wyjscia: 4 wyjscia 6A, 230 V AC,

Szeroko$¢ montazowa 4 moduty po 18 mm,

Masa 0,18 kg.

Potaczenie z magistrala za posrednictwem zacisku magistralnego.

Sterownik zaluzji

4-kanalowy aktor zaluzjowy jest urzadzeniem przeznaczonym do montowania na szynie
35 mm. Potaczony jest z magistralag za pomoca zacisku magistralnego. Sterownik stuzy do
sterowania 4 niezaleznych sitownikow 230 V AC. Typowa aplikacja obstuguje rolety, zaluzje,
drzwi, okna oraz klapy wentylacyjne.

Urzadzenie umozliwia realizacj¢ nastepujacych funkcji:
- zatrzymanie podczas zmiany kierunku,
- monitorowanie czasu z sensora wiatru,
- czas dzialania rolet,
- czas ustawiania lamel,
- operowanie klapami wentylacyjnymi,
- ruch do okreslonej pozycji (2 ustawienia na kanat),
- czasowe blokowanie kanatow.

Rys. 7. Sterownik zaluzji firmy ABB.

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala EIB,

Wyjscie: 4 niezalezne kanaty 6A 230 V AC, kazdy z 2 przetacznikami gora/dot,
Szeroko$¢ montazowa 4 moduty po 18 mm,

Masa 0,250 kg.

Potaczenie z magistrala za posrednictwem zacisku magistralnego.

Modul sterujacy Sciemniaczem

Urzadzenie przystosowane jest do montazu na szyng instalacyjna 35 mm. Potaczenie z magi-
stralag za pomoca zacisku magistralnego. Kazde z dwoch wyj$¢ moze sterowa¢ maksymalnie
dziewigcioma uniwersalnymi §ciemniaczami. Wyjscia moga by¢ sterowane poprzez magistra-
lg EIB lub przez konwencjonalne przyciski podtaczone do dwoch dodatkowych wejsé.
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Rys. 8. Modut sterujacy Sciemniaczem firmy ABB.

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala EIB,

Wejscia: 2 wejscia 230 V AC do przyciskow,

Wyjscia do $ciemniaczy D2, D2 (sterowanie PWM),

Masa 0,09 kg.

Potaczenie z magistrala za posrednictwem zacisku magistralnego.

Sciemniacz

Urzadzenie to jest przeznaczone do montazu na szynie 35 mm. Uniwersalny centralny Sciem-
niacz stosowany jest do $ciemniania obciazen o mocach do 500 VA. Przy uzyciu uniwersal-
nych modutéw rozszerzajacych moc mozna $ciemnia¢ lampy o mocy do 3 kVA bezposrednio
podpigte jako obciazenie. Jezeli kilka $ciemniaczy centralnych potaczy si¢ rownolegle mozli-
we jest Sciemnianie lamp o mocy do 54 kVA. Urzadzenie przeznaczone jest do Sciemniania
zarowek, lamp halogenowych 230 V, niskonapigciowych lamp halogenowych zasilanych
transformatorami konwencjonalnymi lub elektronicznymi.

Jest on laczony z magistrala EIB poprzez urzadzenie sterujace Sciemniaczem ( Rys. 8) podta-
czone do wejscia PWM (D).

Rys. 9. Sciemniacz firmy ABB.

Parametry techniczne:
Wyjscia:
- napigcie znamionowe 230 V AC, +/- 10%, 50 Hz,
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- prad znamionowy 2,17 A,

- moc znamionowa 500 W/VA (zalezna od temperatury),

- minimalne obciazenie 60 W/VA,

- mozliwe rozszerzenie mocy do 3 kVA (max. 6 modutdow rozszerzajacych moc).
Wejscia:

- przycisk sterujacy 230 V AC, +/- 10%, 50 Hz,

- wejscie PWM 12 V DC,
Masa 0,105 kg.
Brak bezposredniego potaczenia z magistrala, sterowanie przy pomocy specjalnego urzadze-
nia sterujacego podtaczonego do magistrali EIB.

Podtynkowy aktor ogrzewania

Aktor ogrzewania przystosowany do montazu w puszcze instalacyjnej. Urzadzenie stuzy do
obstugi maksymalnie 5 sitownikow zaworéw do sterowania ogrzewaniem i chtodzeniem.

Al

Rys. 10. Podtynkowy aktor ogrzewania firmy ABB.

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala EIB,

Wyjscie 24 V AC..230 V AC do sterowania max. 5 sitownikami (max. 1 A),
Masa 0,08 kg,

Potaczenie z magistrala za posrednictwem zacisku magistralnego.

Silownik zaworu ogrzewania

Sitownik zaworu z firmy Mohlenhoff 230 V AC do sterowania urzadzen grzewczych i chlo-
dzacych. Konieczne jest sterowanie za pomoca aktora grzewczego lub innego wyjscia cyfro-
wego. Sitownik posiada wskaznik potozenia. Do montazu konieczny jest adapter do zaworu.

—1
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Rys. 11. Sitownik zaworu firmy Mohlenhoff.

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 230 V AC,

Inteligentne Systemy Elektryczne



Pobor pradu 2 mA (krotkotrwaly podczas zataczania 200 mA),
Maksymalna dtugo$¢ przewodow przytaczeniowych 1m,
Masa 0,09 kg.

Regulator temperatury

Regulator temperatury shuzy do regulowania temperatury w poszczegdlnych pomieszcze-
niach. Jest on montowany na porcie magistralnym w puszcze instalacyjnej Zadana temperatu-
ra ustawiana jest w programie ETS. Dodatkowo uzytkownik ma mozliwos¢ zmieni¢ nastawy
przy pomocy pokr¢tla oraz za posrednictwem przycisku przelaczajacego regulator w rézne
tryby pracy. Aktualny tryb pracy (comfort, standby, night) przedstawiaja trzy zielone diody.
Zabezpieczenie przed ochtodzeniem lub przegrzaniem (frost/heat protection) obrazuje dioda
czerwona za$ alarm nadmiernego ochtodzenia (frost alarm) dioda koloru zéitego.

Rys. 12. Regulator temperatury firmy ABB.
Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 24 VDC, magistrala EIB.
Elementy sterowania i informacji:
pokretlo zmiany temperatury,
przycisk przelaczania trybu pracy,
3 x dioda zielona (tryby pracy: comfort, standby, night),
1 x dioda czerwona (frost/heat protection),
- 1 x dioda zétta (frost alarm),
Masa 0,04 kg.
Potaczenie z magistrala ztaczem 10-pinowym przez port magistralny montowany w puszce.

Czujka obecnosci

Urzadzenie jest sensorem ruchu montowanym na porcie magistralnym w puszcze instalacyj-
nej. Urzadzenie wysyla na magistrale EIB telegramy taczeniowe do aktorow. Czujka posiada
przetacznik umozliwiajacy przetaczenie urzadzenia w 3 tryby pracy ON/AUTOMATIC/OFF.
Przetacznik mozna takze zablokowa¢ w pozycji neutralnej. Urzadzenie posiada z tylu dwa

Inteligentne Systemy Elektryczne
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potencjometry, ktorymi reguluje si¢ czas opdznienia oraz wbudowany czujnik zmierzchowy.

Mozliwa jest takze regulacja obszaru detekcji.

PIR

Rys. 13. Czujka obecnosci firmy ABB.

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala EIB.

Elementy sterowania:
- przelacznik,

- potencjometr zmierzchowy 5..1000 Ix,
- potencjometr czasu opdznienia 10 s..17 min,

Masa 0,04 kg,

Potaczenie z magistrala ztaczem 10-pinowym przez port magistralny montowany w puszce.

Przycisk Triton + IR + wyswietlacz

Przycisk wielokrotny przystosowany do montazu na porcie magistralnym w puszcze instala-
cyjnej. Urzadzenie posiada 5 przyciskow do sterowania np. zalaczaniem/wytaczaniem,
sciemnianiem lub Zaluzjami przez wysytanie komend na magistralg¢ EIB. Mozliwe jest zapro-
gramowanie do 6 scen $wietlnych. Poszczegdlne funkcje moga by¢ obstlugiwane za pomoca
pilota na podczerwien. Urzadzenie posiada wyswietlacz, na ktorym wyswietlane moga by¢
informacje o statusie urzadzen oraz réznego rodzaju awarie. Wyswietlacz pracuje w trzech
trybach: wyswietlanie nadchodzacych telegraméw, pomoc, wyswietlanie state. Kazdy klawisz
posiada wskaznik stanu w postaci diody LED oraz podswietlane okienko opisowe.

%

INFO

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala EIB.
Elementy sterowania i informacji:

- 5 przyciskow z 2 stykami kazdy,

- wyswietlacz na 16 znakow,

- 5 dwukolorowych diod LED,

- 5 diod pods$wietlajacych okienka opisowe,

Rys. 14. Przycisk Triton firmy ABB.

Inteligentne Systemy Elektryczne
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- odbiornik podczerwieni,
Masa 0,13 kg.

Potaczenie z magistrala ztaczem 10-pinowym przez port magistralny montowany w puszce.

Pilot na podczerwien

Pilot zdalnego sterowania uzywany do sterowania urzadzeniami EIB BUSCH-Remote-
Controlg IR. Mozliwe jest sterowanie 10 urzadzeniami w dwoéch przetaczalnych grupach ad-
resowych ( 1do 5/ 6 do 10). Dostgpne saq dwie funkcje pamigci (MEMO) oraz funkcja wytacz
wszystko (ALL OFF). Przycisk MEMO jest potaczony z portem podczerwieni EIB bez zdefi-
niowanej funkcji. Definiowanie przyciskéw oraz funkcji MEMO dokonywane jest za posred-
nictwem ETS.

%

Rys. 15. Pilot na podczerwien firmy ABB

Parametry techniczne:

Zasilanie: 4 baterie Micro IEC LR 03
Przyciski oraz kontrolki:
- dioda LED potwierdzenia transmisji,
- przycisk ALL OFF,
- przyciski pamigci M1, M2,
- przycisk MEMO do programowania,
- 2 x 5 przyciskéw do obstugi urzadzen,
- przelacznik grup adresowych.

Wejscie binarne 6-cio krotne

Urzadzenie obstuguje taczniki bezpotencjalowe, np. czujniki otwarcia drzwi i okien. Posiada
6 wejs¢ dla sygnaléw z przetacznikdéw i1 przyciskow. Stan styku sygnalizowany jest przez 6
diod LED. Nie jest wymagane dodatkowe zasilanie.
W zaleznos$ci od zaprogramowania urzadzenie moze posiada¢ rozne funkcje np.:

- reagowania na zbocze,

- cyklicznego wysytania sygnatow,

- $ciemniania,

- kontroli rolet,

- wysytania wartos$ci binarne;.
Urzadzenie jest przystosowane do montazu na szynie 35 mm.

Inteligentne Systemy Elektryczne
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Rys. 16. Wejscie binarne 6-cio krotne firmy ABB.

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania 24 V DC, magistrala EIB.
Wejscia:
- 6 wejsc,
- max. dlugo$¢ przewodow 100m.
Elementy sterowania i informacji:
- 6 z6ttych diod LED,
- czerwona diodia LED i przycisk do programowania.
Masa 0,16 kg.
Potaczenie z magistrala za posrednictwem zacisku magistralnego.

Zagadnienia do samodzielnego opracowania.

Charakterystyka i opis techniczny stanowiska laboratoryjnego.

Podzial urzadzen systemu EIB ze wzgledu na petnione funkcje w systemie.
Topologia systemu.

Ewolucja systemow automatyki w budynku.

-lkw.l\)v—t
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Zalacznik 1. Przykladowe symbole urzadzen w systemie EIB.

Tabl. 1. Symbole urzadzen EIB.
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Tabl. 1. c.d.
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