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1. Wstep.
1.1. Kontrola ogrzewania w Laboratorium Inteligentnych Systemow Elektrycznych.

Bilans energetyczny ogrzewanego pomieszczeniatzozt@dstawiony na pomszym ry-
sunku.
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Rys. 1.Bilans energetyczny ogrzewanego pomieszczenia.

Qsioncas~~ Okoto. 300 - 500 W na m2 powierzchni okna,
chlowieka' 60 W 600 W,

Qelekt :  Straty uradzen elektrycznych,
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Te- czas wdczenia grzejnika.

Qgrzlejnilvza

A
//
Temperatura Temperatura

nawejsciu. &, nawysciu Jg

Rys. 2.Ciepto oddawane przez grzejnik.
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Rys. 3.Ciepto oddawane przéziany i okna pomieszczenia.

1.2. Przyczyny sterowania temperatu.

- Oszczdnai¢ energii: 6% przy obaeniu temperatury o 10 C,
- Ochronarodowiska,

- Optymalizacja wymaga

- Zdalne sterowanie i zdalny degt

- Sterowanie centralne.

1.3. Podstawy systemu grzewczego / system steroveani

+ | -7 .
Nastawa O Algorytm . Wyjscie
sterowania sterowania
Aktualna
temperatura

Rys. 4.Schemat blokowy gili sterowania temperatyiv pomieszczeniu.

Na petle sterowania temperatuwv pomieszczeniu, w systemie EIB mogktada sie, na
przyktad nasgpujace elementy:

- Busch-triton 5-polowy 6325,

- Termostat 6134/10,

- Aktor grzania 6164 U,

- Sitownik zaworu ogrzewania 6164/10.

Elektryczne Systemy Inteligentne



Nastawa

Temperatura pomieszczenia

Rys. 5.Pctla sterowania.

Rys. 6.Koncepcja sterowania temperatwwg firmy Busch-Jaeger, od goéry: jednostka stgaj(lub teleprze-
tacznik , MDRC) , termostat ( lub Busch-triton 3, &lgwy z termostatem ), aktor grzania, aktor terrektelcz-

ny.

Przykiad sterowania kilkoma funkcjami w pomieszéaera pomog jednego sensora dla
wszystkich funkcji w pomieszczeniu zostat przedsbany na poniszym rysunku. Za pomac
przycisku potréjnego Triton jest przeprowadzonewst@nie w pomieszczeniu wentylagi
klimatyzacp, zaluzjami, gwietleniem i ogrzewaniem.
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Oswietlenie

Ogrzewanie

Rys. 7.Sterowanie kilkoma funkcjami w pomieszczeniu za panjednego sensora.

Rys. 8.Struktura systemu sterowania ogrzewaniem.

Aktor grzewczy 6164 U-50Qest poddczony do magistrali przez dwa kable. kiizenie
to jest wykorzystywane do kontroli systeméw grzeyetzza pérednictwem termoelektrycz-

nych zawordéw. Aktor ten ma jedno wgje, ktére mae kontrolowa do 5 zaworéw oraz re-
zystancyjne obarenie do maksimum 1 A oraz dwa niezale od niego wégia.

EeV AL 230V AL

EIB

Rys. 9.Ukfad pohczen aktora grzewczego 6164 U-500: 1 — sy, 2 — przycisk programowania, 3 — izolowane
wejscia, 4 — zawory termoelektryczne, 5 acde magistrali EIB.
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W podstawowej konfiguracji obiekt komunikacyjny ,@ut/Switching” jest dogpny dla
wyjscia, podczas gdy obiekt ,Input.../Telegr. Switcbsf dosipny dla kadego wejcia.

Gdy 31 uzyte wszystkie funkcje jednocge jest 11 obiektdéw: 4 dla w&ji 7 dla wygc¢.

Jeili parametr wyjcia ,,Function of output” jest ustawiony na ,Heatiagtuator”, program
ETS2 wywietla specjalne parametry dla tego trybu pracgkiEbtermiczny zawor mie by
sterowany za pomacaktora grzewczego. Jdai zostanie ayty parametr ,Connected valve
type”, aktor jest przystosowany do charakterysiduworu — ,de-energized closed” albo ,de-
energized open”.

W przypadku, gdy aktor grzewczy ma niebyodyfikowany przez tydzie jest on otwo-
rzony w ustalonym okresie czasu a potem zagtkniFunkcja ta zapobiega uruchamianiu
zaworow podczas lata. Okres ten jest ustawianynarpetrze ,Flushing 1x a week”. Funkcja
ta maze by rébwniez wytaczona za pomacnastawy ,inactive”.

Biezacy status wycia mae by przestany poprzez obiekt komunikacyjny ,Out-
put/Telegr. status. Funkcja ta sozosté uzyta do wizualizacji. W§wietlana jest wtedy in-
formacja czy instalacja jest obecnie grzana czgdddna. Status jest wysytanysljgparametr
LStatus of output” jest ustawiony ,yes”. W tym ppadku stan obiektu jest aktywnieawto-
ny i wysyta ,1” jesli zawor jest otwarty i ,0” jéli jest zamkngty. Jest to stan zaworu, a nie
status obiektu wygia. Jgli zawdr jest otworzony przez w 1%, jest zakwalifikany jako
otwarty. Aktor grzewczy mie by regulowany na dwa sposoby: dwoch krokéw lub PWM
z bitowym kontrolnym wyjciem. Maze on by kontrolowany przez ggte 1 bajtowe kontrol-
ne wygcie. W przypadku korzystania zagtej kontroli do regulacji temperatury pokoju, pa-
rametr musi b§ ustawiony na ,1 byte...”. Dodatkowy parametr ,Ggdime of the switching
control output” pojawia g| gdy ta nastawa zostata wybrana. Okres operagjiykania
| otwierania wy§cia jest ustawiany w tym parametrze. Powodem tegb fakt, ze aktor
grzewczy konwertuje 1 bajt kontrolny wigja w rownowana szeroké¢ modulowanego im-
pulsu. Oznacza to na przyktade z kontrod wyjscia 66% i okresem 15, wigie otwiera st
na 10 minut i zamyka na 5 minut.

Kiedy ustawiamy okres nalg pamktta, ze nastawa 1 minuty jest wykorzystywana tylko
do testowania. Nawet zawor termoelektryczny, ktiivyiera s¢ wzglednie szybko potrzebuje
ok. 2 minut na operagjcatkowitego otwarcia i zamkggia. Funkcja kontrolna jednobajtowa
jest wymagana, fi termostat pokojowy jest tylko zdolny przeslaagte zmienne wyjciowe
albo ciagte kontrolowanie wyicia jest konieczne z uwagi na inne funkcje ( ta&lekontrola
temperatury zaworu centralnego). W innym przypagiwinien by uzyty 1 bit kontrolny.

Pozycja wymuszona

W przypadku wybrania funkcji aktora grzewczegoi jesxzliwe aktywowanie pozycji
wymuszonej. Parametr ,Forced position” musi zéstazwiazku z tym ustawiony ,yes”. Na-
stawa ta sty do przemieszczania aktora grzewczego to szczegpbrycji, kiedy wydarzy
si¢ okreslone zdarzenie, np. okno zostanie otworzone albsigwyalarm punktu rosy. Je ta
pozycja zostanie aktywowanada dostpne trzy obiekty ,,Output/Forced position’a $ola-
czone wewatrznie funkcp OR. Oznacza toze pozycja wymuszona jest przeprowadzona
wkrotce jak przynajmniej jeden obiekt ma waétgl”.

Parametr ,Valve at forced position” wskazuje otwarie zaworu, kiedy pozycja wymu-
szona jest aktywna. Wakib,0%” oznaczaze zawor jest catkowicie zamkity, podczas gdy
»,100%”", ze jest catkowicie otwarty. de wartos¢ przegciowa jest wybrana jest to wprowa-
dzone z pulsem o szerckd modulacji tym samym sposobem jak dlagéej kontroli jedno-
bajtowej. Okres tej modulacji jest ustalony na liuhdla 1 bitu kontrolnego wigia. Jgli
aktor jest kontrolowany ggjle wtedy zostajeayty okres wybrany w oknie ,Output”. Ogoélnie
jest wskazane w tym przypadku przefuié aktor do zdefiniowanej pozycji (0% lub 100%).
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Alarm bt edu

Jeili parametr ,Fault alarm is activated” jest ustamyona ,yes”, § dalsze dospne
obiekty komunikacyjne ,Output/Telegr. Fault alarmBtad wystpuje wtedy, gdy aktor
grzewczy nie otrzymujeadnego telegramu w oldtenym czasie. Mgliwymi przyczynami
tego & na przyktadze stosowny termostat pokojowy ulegt uszkodzeniutélegramy, ktore
wykorzystane w funkcji wzdturédznych linii nie przechodgprzez spregto. W tym przypad-
ku aktor wysyla telegram z wakima ,1” do obiektu komunikacyjnego ,Output/Telegr. fau
alarm”. Jéli aktor spodziewa giotrzymania telegramu w oldlenym czasie termostat poko-
jowy powinien mi€ ustawione parametry okresowego wysytania. Powinytozapewnione
okres wybrany dla pokoju jest krétszyzrizas monitorowania aktora grzewczego. Czas mo-
nitorowania aktora jest ustawiony parametrem ,Maoitg time”. ZawoOr posiada roéwrie
wskepnie ustaloa pozycg w przypadku kfdu. Jest ona ustalona parametrem ,Valve at fault
alarm”. Wartd¢ ,,0%” oznaczaze zawor jest catkowicie zamkiy i wartas¢ ,100%”, ze jest
catkowicie otwarty. Wprowadzenie przejowej wartdci jest wykonane z pulsem o szeroko-
sci modulacji tym samym sposobem jak przy kontreliobajtowej. Okres modulacji jest
ustalony na 15 minut dla jednobitowe] kontroli worp. J&li aktor jest kontrolowany egle
wtedy jest ayty okres ustalony w oknie parametru ,Output”. Qgé) jest zalecane w tym
przypadku przemigi¢ aktor do zdefiniowanej pozycji (0% lub 100%). Daimye alarm bt-
du jest wysytany, co 10 minut. Me to zosta zmienione za pomacgparametru ,Send fault
alarm cyclically” i ,Cyclical sending”. W dodatkie$t maliwe wysytanie wartéci obiektu
»1elegr. fault alarm” nawet, gdy & nie zostat wykryty. W tym celu musi bystalony pa-
rametr ,Send cyclically at no fault alarm” musicbystawiony ,yes”. J@di nie pojawh Si¢
btedy, warta¢ ,0” jest wysytana cyklicznie. Informacja ta m® by wykorzystywana w sys-
temach zabezpiecaéub wizualizacji.

2. Wykonanieéwiczenia.

Dla zaprojektowania sterowania ogrzewania w sabdratorium Inteligentnych Syste-
mow Elektrycznych konieczne slwa elementy:

- Regulator temperatury,
- Sitownik zaworu.

Z poziomu regulatora temperatury ma zobacz§ temperatug pomieszczenia lokalnie
I przez wizualizagj oraz zobaczyi zmieni temperatug regulacji. Regulator zapobiega stra-
tom ciepta poprzez tzw. ochrgzamraeniow ,Frost protection”. Do pewnej ustalonej tem-
peratury, np. T regulator w razie otwarcia ona acta ogrzewanie, ale zapewnia grzanie tak
aby utrzyma 7°C. Regulator pozwala na olienia temperatur w niewykorzystywanych po-
mieszczeniach lub w godzinach nocnych.

Sitownik zaworu jest teinteligentny. Oznacza tae kontroluje on sam siebie oraz sygna-
ty regulacji. W przypadku braku sygnatu seoustawd sig na wybrany wczaiej poziom.
Mozna réwnie wymust jednym telegramem ustawienie; sia wybran pozycg bez ko-
niecznadci zamian w regulatorach. Poprzez telegram stastsmaliwe rowniez odczytanie
stanu pracy sitownika i jego nastawy.

2.1. Wykonanie sterowania ogrzewaniem.

W tym celu naley wstawt do Laboratorium Inteligentnych Systeméw Elektrygzmna-
stepujace aparaty:

1. Modut sterujcy ogrzewaniem,
2. Modut grzewczy.
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Wykona sterowanie ogrzewaniem. Wst&wlo pomieszczenia Laboratorium Inteligent-
nych Systeméw Elektrycznych ( LISE ) ngsijace elementy uktadu sterowania ogrzewa-

niem:

- Sitownik zaworu ogrzewania 6164/10,

- Regulator temperatury 6134/10.

Do grupy péredniej ,Ogrzewanie” naley wprowadz¢ lokalne sterowanie ogrzewanie.

W tym celu naley:

- Utworzy¢ nastpujace podgrupy na swoim stanowisku:

sanie

&

BB (0 Bugynek|

[.J—.'l— [0] Dgrzewsanie

|53 [1] Temperatura nocna

[2] Temperatura dzienna
[ REZI2C

Gal [4] Status zaworu

- Pohczy¢ urzadzenia magistralne do kontroli ogrzewania.
- Ustawt parametry regulatora i zaworu wedtug rysunkow.

Parametry regulatora temperatury:

Edit Parameters | =]

General I Fioom temperature i Setpoints l Heating ! external setpoint adjustment !

Base getpoint in *C [16..35) 18 T j

Reduced heating in standby mode in K

(1.8) 2K ]

Reduced heating during the night in K =

(1.12) 4K ]

Setpoint frozt protection in *C [5..10] 7°C Li|

Automatic shading [i= only active on . - =

S6Gkais il Hitter madar |cunenl temp. > setpoint by cooling _i|
oK I Cancel Default Info Low Access Help
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Edit Parameters T _X_i

General | Rionrn temperature | Setpnints | Heating | exteral setpoint adjustment I

Dutput of control value M:‘
Control type | PwM-Control ﬂl
Control parameter |I:|_l,l installation type ﬂl
Type of heating |Walm water heating ( 1.5 K / 100 min ) _L“
Cyclic time of the switching control value |15 e _v_“
E\f;lﬁﬁycle iz 0% up to an output value |"] = ;]l
E\gglggg;? 13 100% down to an output value |9|] z ;]l
Mode of control output |n0lma| :_Il

aK I Cancel | Default l Info | Low Access | Help |

SALA ¢wICZENIOWA | Klawisze regulatora temperatury maogostzyé do sterowania
oswietleniem w pomieszczeniu, jak rownido centralnego wytzania.

W tym celu pierwszy klawisz nioa ustawd sciemniapcy, drugi jako wysytajcy wartagé
( telegram 1 bajtowy ), natomiast trzeci jako wggdy tylko OFF ( lewa i prawa strona kla-
wisza ). Klawisz ten ddzie realizowat funkej centralne OFF.

2.2. Uruchamianie SalaCwiczeniowa | - ogrzewanie.

Urzadzenie przed uruchomieniem powinny zdégpazypisane do odpowiednich linii, aby
otrzymaty adresy fizyczne.

2.2.1. Przypisanie adresow fizycznych do nowowstaoviych urzadzen magi-
stralnych.

Nalezy przeprowad wpisywanie adresow fizycznych wgzej przedstawionej procedu-
ry:
- Ustawt okna ,Building View” i ,Topology View” horyzontalie. Uzy¢ do tego celu
komendy ,Tile horyzontally’” z menu gtéwnego ,Windbw
- Odznaczy opcg ,Show objects” w oknie ,Building View.
- Pohczy je z linia metod, ,,Drag&Drop”.

;z: Building Yiew [Dgrzewanie] 7 IEI
g puicing. | 24 Buidng part | 71 Roam |4 [Beviee |38 Sulction | I~ Show St
3 Ogrzewanie Phys. Addi Description | Product ‘| order number |Program ‘| Manufacturer|Ro:
.0 - = &
01.01.002 6325 Si-triton switch sensar w... 6325 IR LCD Swvitch Dim Shutter Lightscene/2.2 ABB
01 01.003 B134/1 0-500 Thermastat witha . 61344 0-500 Cartinous/Switch Heat Cooli3 ABB
01.01.004 EASS 232 Interface RE232 MDRC GH QE05 0013 .. Communication ABB
ﬂ o1.01.005 61640-500 Heating actustor, FM  61640-500 Hest Switch Edge Shutter Dim Valuet ABB
KNS ]
—— N o

E‘Dewce !q;ﬂ Solution |

Ling |
ﬁ Ogrzeveanie Address I.Rrea |Desl:ri|1l.iun |Mediu'm Ty[!.Sysl._em Id
L rpeter EH Figtra | Twisted Pair
LE‘ [1]Line 1
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2.2.2. Uruchamianie ogrzewania.

- Przej¢ do modutu ,Commissioning/Test”.
==

- Wybra wymagane urgdzenia (np. w oknie topologii) i nacighl blezd §
- Zamiast przyciskl, wybrat .

2.2.3. Sprawdzanie dziatania.

- Ustawt rézne wartdci zadane temperatury na regulatorze.

- Obserwowa zachowanie gizaworu przy rénych ustawieniach wardoi zadanej.

- Sprawdzt dziatanie funkcji ,,Frost protection” z wagiem binarnym sterownika zawo-
ru ogrzewania.

Opracowanie wynikéw bada
Sprawozdanie Zwiczenia powinno zawieta

— Opis i schemat ukfadu instalacyjnego uruchomionegmakciecwiczenia.

— Opis etapébw wykonywania projektu, tj. zestawiertieilgury instalacji w budynku,
utworzone grupy adresowe, przypgikowanie obiektow komunikacyjnych do grup
adresowych, adresy grup.

— Opis procesu uruchamiania instalacji.

— Whnioski wynikapce z wykonanegéwiczenia.

Zagadnienia do samodzielnego opracowania.

1. Przyczyny sterowania temperatur

2. Podstawy systemu grzewczego / system sterowania.

3. Omoéwt struktue systemu sterowania ogrzewaniem.

4. Podstawowe parametry zaworu.

5. Podstawowe parametry regulatora temperatury.
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Urzadzenia do realizacfiwiczenia:Kontrola ogrzewania.

Lp. | Nazwa urzdzenia Widok uradzenia

1. Port magistralny do regulatora temperatury (61p9

2. Regulator temperatury (6134/10)

3. Aktor grzewczy (6164 U)

4. Sitownik zaworu ogrzewania (6164/10)

5. Przycisk 5-krotny Busch-triton® - 6327
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