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Prawo autorskie

Niniejsze materiaty podlegapchronie zgodnie Wstawa o prawie autorskim |
prawach pokrewnych(Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83 z fadiejszymi zmianami).

Materiat te udospniamdo celow dydaktycznychjako materiaty pomocnicze
do wyktadu z przedmiotu Komputerowe Systemy Pomiarpwowadzonego dla
studentow Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Rethniki Lubelskiej. Mog

z nich réwnie korzyst& inne osoby zainteresowargetematyly. Do tego celu
materiaty te ména bez ograniczé przeglada¢, drukowaé | kopiowaé
wytacznie w caidci.

Wykorzystywanie tych materiatdw bez zgody autoranmyisposob i do innych
celoéw nk te, do ktorych zostaty udeginione,jest zabronione

W szczegolnéci niedopuszczalne jestusuwanie nazwiska autora, edytowanie
tresci, kopiowanie fragmentow i wykorzystywanie w cabplub w czsci do
wtasnych publikacji.

Eligiusz Pawtowski
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Uwagi dydaktyczne

Niniejsza prezentacja stanowylko i wytacznie materialy pomocniczedo

wyktadu z przedmiotu Komputerowe Systemy Pomiargwewadzonego dla
studentow Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki Rethniki Lubelskigj.

Udostpnienie studentom tej prezentacji nie zwalnia ichkanieczngci

sporadzania wlasnych notatek z wykladow ani tez nie zasfpuje

samodzielnego studiowanimbowizujacych podecznikow.

Tym samym zawartd niniejszej prezentacji w szczegésad nie maze by

traktowana jako zakres materiatu obgavuijacy na egzaminie.

Na egzaminie obowtujacy jest zakres materiatu faktycznie wyta@ony
podczas wyktadu oraz zawarty w odpowiadggych mu fragmentach
podrecznikdw podanych w wykazie literatury do wykfadu.

Eligiusz Pawtowski
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Systemy interfejsu wspotczesnych KSP

1-Interfejsy kasetowe:

- magistrale komputerow klasy IBM PC: ISA, PCI, PCMCI
- magistrale komputerow specjalizowanych: PXI
- magistrale kaset pomiarowych: VXI, CAMAC

2—Interfejsy przyrzadowe:

- interfejsy rownolegte: IEEE 488, IEEE1284
- interfejsy szeregowe: RS232, RS422, RS485, USB, |IEFH#
- interfejsy czujnikéw: 12C, 1-wire, SPI

3—Interfejsy sieciowe:

- Ethernet
- CAN, PROFIBUS
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Podstawowe struktury wspotczesnych komputerow

1-Architektura von Neumanna: komputery klasy PC |
podobne, wypos@mne w BIOS oraz system operacyjny.
Pierwsza konstrukcja:EDVAC, Los Alamos, rok 1945.
Opracowany na University of Pensylvania na zamowmien
United States Army.

2—Architektura harwardzka: | mikrokontrolery jednouktadowe,
procesory sygnatowe DSP, programowalne sterowntickne
PLC. Pierwsza konstrukcjaMark |, Harvard, rok 1944,
Opracowany i zbudowany przez figniBM na zamowienie
United States Navyi zainstalowany na Harvard University
(wiccej na pierwszym wyktadzie).
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Architektura von Neumanna — krotka historia

Architektura komputerowa ktora
zostata opisana w 1945 r. w raporcie
"First Draft of a Report on the
EDVAC" przez Johna  von
Neumanna, efekt wspolnych prac z
JohnemW. Mauchly’ym 1 Johnem
Presper Eckertenprowadzonych na
zlecenie rgadu USA w laboratorium
John von Neumann, 1940rL.os Alamos. EDVAC - Electronic
Discrete  Variable  Automatic

Computer (elektroniczny automatyczny
licznik zmiennych dyskretnych).
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Architektura von Neumanna — krotka historia

Strona tytutowa wgpnego
raportu (draft) z kontraktu
wartegol100 000 USS$,
ostateczny koszt wyniost
500 000 USS,

KSP, tydzié 5

First Draft of a Report
on the EDVAC
b

John von Neumann

Contract No. W-670-0ORD-4926
Between the
United States Army Ordnance Department
and the

University of Pennsylvania

Moore School of Electrical Engineering
University of Pennsylvania

June 30, 1945

dr inz. Eligiusz Pawtowski



J. Robert Oppenheimer (left) and John von Neumann atheber 1952.
Oppenheimer was head of the Los Alamos Laboratory duha World War II.

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski
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Architektura von Neumanna

Architektura von Neumanna sktada gitrzech casci:
- procesora zawiergtego uktad sterowania | ALU,
- pameci, wspolnej dla danych | programu,
- urzadzenia wejcia-wyjscia.

Architektura von Neumanna charakteryzuge si
- skanczom | funkcjonalnie peta listg rozkazow,

- mozliwoscig wprowadzenia programu | danych do péaeni
poprzez urzdzenia wejcia-wyjscia,

- Jlednakowg dostpnascig programu | danych dla procesora —
mozliwos¢ modyfikacji programu przez procesor,

- sekwencyjnym przetwarzaniem danych wedtug insfrukc

odczytywanych przez procesor z paoni
KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski 9



Architektura von Neumanna

PAMIEC DANYCH

| PROGRAMU
s s
I |
JEDNOSTKA |
|
: Aol —> ARYTMETYCZNO- | |
' | STEROWANIA L OGICZNA !
: (CU) Rl (ALU) !
I |
I |
| PROCESOR / \ !
_____________________ - = d
WEJSCIE WYJSCIE
PROGRAM,
DANE

Architektura von Neumanna — wspolna paémprogramu i danych
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Architektura harwardzka (Harvard Mark |, 1944)

Architektura harwardzka sktada @ trzech casci:
- procesora,
- oddzielnych pamici programu | pamgci danych
- Uurzadzenia wejcia-wyjscia.

Architektura harwardzka charakteryzuje: si

- brakiem maliwosci wprowadzenia programu do paiii

poprzez urgdzenia wejcia-wyjscia,

- brakiem maliwosci modyfikacji programu przez procesor,

- brak maliwosci programowania, praca ze statym programem,

- wysoka wydajnacia dzicki mozliwosci rownoczesnego
pobierania instrukcji i danych z oddzielnych paoni

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski 11



Architektura harwardzka

N PAMIEC PAMIEC
PROGRAM PROGRAMU DANYCH
[ Y T L T :
|
JEDNOSTKA I
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: DLy > ARYTMETYCZNO- | 1
STEROWANIA :
I (CU) — LOGICZNA
I (ALU) :
|
| |
I PROCESOR l
_____________________ -_— = d
WEJSCIE WYJSCIE
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r

DANE
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Architektura harwardzka — rozdzielona paéprogramu i danych
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Architektura harwardzka-procesor AVR ATmega

Figure 6-1. Block Diagram of the AVR MCU Architecture
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Architektura harwardzka-realizacja w procesorze DSP

Zréd*O: / PM adidress bus P‘Eé[cl]:]m I:Ejga:a DMslidmstrus>
The Scientist and A Garr || G
Engineer's Guide Program g g Do
. : coTy Program Sequencer Mﬁmﬂr}f
to Dlglta_l Signal e iit— data ony
Processing ‘?ﬁﬂ
by <P}.{dmm DM data bus >
2y
Steven W. Smith, o @
Ph.D. | Repstem =
L0 Controller
(Analog Devices) OMs)
—| Muliptier K= @ @
— AU K= High speed LD
(serial, parallel,
—  chifier ,:__ ADC, DAC, etc)

FIGURE 23-5

Typical DSP architecture. Digital Sipnal Processors are designed to implement tasks m parallel This
si.n£]iﬁeﬂ dia%ramis of the Analog Devices SHARC DSP. Compare this architecture with the tasks
needed to implement an FIE filter, as listed in Table 28-1. All of the steps within the loop can be
executed in a single clock cycle.
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Architektura von Neumanna — realizacje w komputeiCh

Historyczny rozwoj struktury komputerow PC:

- szynowa z pojedyngzamagistrad (ISA)

- szynowa z podwompmagistrad (FSB + ISA)

- szynowa z potrognmagistrad (FSB + PCI + ISA)
- szynowe ze zredukowarticzbg magistral (PCle)

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski 15



Architektura pojedynczej magistrali — struktura ISA

KSP, tydzié 5

PROCESOR PAMIEC PAMIEC
RAM ROM
< UNIWERSALNA MAGISTRALA (ISA) >
R ] UKLADY _ _
BUFORUJACE
KONTROLER KONTROLER
DMA, IRQ, WEJSCIA- RO;S"‘E'ETRYZEN
UKLADY CZASU WYJSCIA
URZADZENIE URZADZENIE
ZEWNETRZNE ZEWNETRZNE

W standardzie ISAlQdustry Standard Architecture) wszystkie elementy pracuz 3
samy szybkacia, magistrala podzielona jest na kilkeegz uktadami buforujcymi

dr inz. Eligiusz Pawtowski




Architektura pojedynczej magistrali - vtawosci

*\Wprowadzona na szergkkat w PC.

*Podstaw architektura jest szyna (zespot przewodowa@mdnych z gniazdami).
Komputer ma postakasety lub szafy z wymiennymi modutami —szufladami

t atwa rekonfiguracja i rozbudowa komputera.

«Stosunkowo niska cena.

«Sterowniki uradzen wejscia-wyjscia dos¢gpne do procesora w taki sam sposob jak
pamkc¢.

*Model szynowy stanowi wygodny model logiczny kortgra, niezalenie od

fizycznej implementacji (wszystkie wspotczesne kotepy maj model logiczny
(programowy) bazypy na modelu szynowym).

*Architektura szynowa jest typavarchitektug systemow mikroprocesorowych i
mikrokomputerow (w komputerach osobistych, stacjadioczych i serwerach
byta stosowana do ok. 1994 roku).

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski 17



Architektura pojedynczej magistrali - problemy

*Diugosé i struktura padczen ogranicza szybkdé transmisji magistrali
*Dysproporcja wydajn&ei procesora i paraci jest dodatkowo powkszana przez
wolna transmis¢ danych na szynie

*Krytyczna jest szybk&@ dostpu procesora do pagai (inne transmisje, np. do i z
urzadzen wejscia-wyjscia, zachodz stosunkowo rzadko i mady¢ realizowane
wolniegj).

*Dhtugas¢ szyny wynika z konieczdoi dolgczenia wielu urgdzea - sterownikow
wejscia — wygcia

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski 18



Architektura podwaojnej magistrali - struktura

=

MOST

PROCESOR CACHE

0.

< e

WOLNA MAGISTRALA UKLADOW WEJ/WYJ

0 10

Pamec¢ i uktady wegcia/wyjscia pracug z razng szybkacia

KSP, tydzié 5

g | | optr

WYaECIn ROZSZERZEN
URZADZENIE URZADZENIE
ZEWNETRZNE ZEWNETRZNE
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Architektura podwojnej magistrali - wdeiwosci

*Szybka, krotka magistrala (szynagdzy procesor (lub procesory) z p&eia i ew.
pamkcia podrczm —kieszerg (ang.cache).

*Wolna (diizsza) szyna (magistrala) obstuguje sterownikjdzen wejscia
wyjscia.

*Obie magistrale (szynyj$olaczone za pomacmostu ang. bridge).

sLogicznie obie szynysswidziane przez procesor jak jedna, alenig sie gtownie
parametrami elektrycznymi i wydajéma.

sArchitektura stosowana w komputerach PC w lateidv1- 1998.
«Standardy EISA, MCA, VESA (VLB).

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski 20



Architektura podwojnej magistrali - problemy

*Architektura dwuszynowa - problemy:
*Niektore uradzenia zewetrzne wymagaj bardzo szybkiej transmisji.
«Szczegoblnie wymagage g karty graficzne.

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski
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Architektura potrojnej magistrali — struktura FSB{REA
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Pamec¢ i rozne uktady wejcia/wyjscia pracug z razna szybkdacia
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Architektura potrojnej magistrali - wdaiwosci

*Trzy szyny (magistrale):

» procesora i pari (FSB ang. front side bus)

» szybkich urzdzen zewretrznych (PCl)ang. Peripheral Component Interconnect)
» wolnych uradzen zewretrznych (ISA) @ng. Industry Sandard Architecture)

*Typy mostkow:

» mostek poétnocnyafng. northbridge) - taczy szymg procesora z szyrszybkich
urzadzen

» mostek potudniowyahng. southbridge) - taczy szyr szybkich urzdzea z szym
wolnych uradzen

*Uzywana w komputerach PC 1999-2002
» W praktyce most potudniowy zawierat sterownil@ktdrych uradzen
» sterownik pamici umieszczony w nigie pothocnym

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski 23



Architektura potrojnej magistrali - problemy

*szybka szyna zbyt wolna dla podsystemu graficznego
swobec rosgcej integracji wolna szyna statg gibedna

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski
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Architektura uproszczona — struktura FSB - PCI

PROCESOR

Rezygnacja z ISA, bezp@dnie padczenie mostow, dodane AGP

KSP, tydzié 5
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dr inz. Eligiusz Pawtowski
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Architektura uproszczona PCI - weawosci

*Organizacja PC - rok 2004:
*Nie ma szyny wolnych ugglzen wejscia-magistrali ISA.

*Czes$¢ polaczen szynowych zostata zagliona pojczeniami typu punkt-punkt, o
duzo wickszej przepustowiai.

*Mostek potnocny zawiera sterownik paaii

*Mostek potudniowy nie petni roli mostu pogdizy szynami, lecz zawiera
sterowniki wekszaci niezlednych w komputerze PC wdzex zewretrznych.

*\Wprowadzono AGPang. Accelerated Graphics Port lub Advanced
Graphics Port) zmodyfikowana magistrala PCIl opracowana przewrcfintel

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski
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Architektura uproszczona PCI - problemy

*Diugos¢ i struktura padczen ograniczaszybkasé¢ transmisji

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski
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Architektura uproszczona PCle — struktura PCle

CACHE ® PROCESOR <:> PAMIEC

‘ KARTA || SZYBKIE
ROZSZERZEN URZADZENIE
KARTA PCle [ ”| ZEWNETRZNE
GRAFICZNA S NoC
POLNOCNY
KARTA | | SZYBKIE
ROZSZERZEN| | URZADZENIE
G PCle ZEWNETRZNE
< MAGISTRALA PCI >
KARTY
. MOST
ROZSZERZEN POLUDNIOWY
PCI
A KONTROLER
URZADZENIE ,
ZEWNETRZNE fE
WYJSCIA
WOLNE
URZADZENIE
ZEWNETRZNE

Wprowadzone PCle, ,magistrala szeregowa” wypiaAGP, PCI, ISA
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Architektura uproszczona PCle - \&&awvoscli

Organizacja PC - rok 2006:
«Sterownik pangci umieszczony jest w procesorze.

*Mostek potnocny wypogany w indywidualnedcza dla sterownikow uggzen
zewretrznych, zrealizowane w standardB®€l express.

*Mostek potudniowy jest zintegrowanym sterownikiaraadzen zewretrznych.

«Szyna PCI zostata zachowana w celu gimaenia podhczenia starszych
sterownikéw urzdzen (skazana na uswie podobnie jak ISA).

*PCI Express PCI-s (PCle, PCI-E), znana rowpa&o 3GIO (3rd Generation 1/O),
,Szeregowa magistrala”’komunikacyjna

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski 29



Magistrala ISA - parametry

wersja

szeroka¢ szyny danych

szeroka¢ szyny
adresowej

ilos¢ kontaktow

zasilanie

zegar

maksymalna
przepustowas¢
(teoretyczna)

KSP, tydzié 5

8 bit ISA 16 bit ISA
8 bit 16 bit
20 bit 24 bit

62 98 (62+36)

+5V,-5V,+12V,-12V +5V,-5V,+12V,-12V

4.77 MHz 8 MHz

2 Mb/s 8 Mb/s

dr inz. Eligiusz Pawtowski 30



Maugistrala ISA — 16 bitdw, z€ze kravedziowe

16 Bit 1ISA Bus — top view

—
—
—
- GND B 1 A1 IO CH CK
RESET DRV (=T A 2 Data7?
5w B 3 A 3 Datat
RQ 1 B a4 A 4 Datas
5w B 5 A S Dataad
DRQ2Z B 6 A 6 Data3
—12w s 7 A 7T Data2
eserved, NC B 8 A 8  Data1
12w (=3 A 9 Data o
I GHND B 10 A0 WO CH RDY
I ME MW B 11 A AEN
I MEMR B 12 A 12 Addr 19
! owW B 13 A 13 Addr 18
! IoOR B 1a A 14 Addr 17
! DACK 3 B 15 A 15 Addr 16
8 Bit XT-Bus — ! DRQ 3 B 16 A 16 Addri1s
! DACK 1 B 17 AT Addr 14
DRQ 1 B 18 A 18  Addr 13
DACKO B 19 A 19 Addr 12
CLK B 20 A 20 Addr 11
STEROWANI -
IRQ 6 B 22 A 22 Addr 9
IRG S B 23 A 23 Addr 8
T IRQ 4 B 24 A 24 Addr T
1 IrRQ3 B 25 A ZS Addr 6
1 DACK Z B 26 -1 Addr 5 16 Bit ISA-Bus
1 TG B 27 A 2T Addr 4
1 ALE B 28 A28 Addr 3
k. +5v B 29 A28 Addr 2
osc B 30 A 30 Addr 1
~ ~ GND B 31 A3 Addr O
.
™
TMEM CS 16 D 1 c 1 SBHE
Vo Ccs 16 D =2 c 2 Addr23
IRC 10 D 3 c 3 Addr 22 L
=2n i 2: =5 ADRES 17-2
RQ 12 (=T c s Addr 20 b
IRG: 15 D 6 c & Addri19
IRQ 14 D 7 c ¥ Addris
DACKO D 8 c 8 Addr 17
DRQ O D 9 c o MEMR
DACK S D 10 c 10 MEMYW
DRQ S5 D 11 < a1 Data 8
DACK® D12 c a2 Data 2
DRQ 6 D13 c 13 Data 10
DACK 7 D 14 c 14 Data 11
DRQ 7 D15 c as Data 12
+5v D16 c 16 Data 13
MASTER D 17 c 17 Data 14
GND D18 c 18 Data 15
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Magistrala PCl — wersje | parametry

Wersja

Rok wprowadzenia

Maksymalna szerokd¢
szyny danych

Maksymalna
czestotliwosé taktowania

Maksymalna
przepustowa¢

Napiecie

KSP, tydzié 5

PCI 2.0

1993

32 bity

33 MHz

133 MB/s

5V

dr inz. Eligiusz Pawtowski

PCl2.1 pcl22 PClI23

1994

64 bity

66 MHz

528 MB/s

5V

1999

64 bity

66 MHz

528 MB/s

5V/33V

2002

64 bity

66 MHz

528 MB/s

3,3V

32



PCI Bracket

Magistrala PCl — rodzaje adzy

Component Side Facing Up

3.3V 64-bit PCI Card

* Component Side Facing Up
S 3.3V 32-bit PCI Card
S 5V 32-bit PCI Card

5V 64-bit PCI Card

KSP, tydzié 5

§  Universal (3.3V & 5V) 32-bit PCI Card

3.3V 32-bit PCI Slot

Universal (3.3V & 5V) 64-bit PCI Card

3.3V 64-bit PCI Slot

5V 32-bit PCI Slot

5V 64-bit PCI Slot

dr inz. Eligiusz Pawtowski
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Magistrala PCI-X

PCI-X (ang. Peripheral Component | nterconnect Extended) -
szybsza wersja standardu PCI.

Szyna ta oferuje transmgsflanych razdu 4,3 GB/s, czyli 32 razy
szybciej nk pierwsze PCI.

Magistrala ta jest wstecznie zgodna z PCI (zarostae karty
pasuy do nowych gniazd, jak | nowe karty do starych gd)a

Istotne jest tylko dopasowanie napowe (jednak rodzaj z€za
uniemaliwia pomylenie kart 1.5 Vi 3.3 V).

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski 34



KSP, tydzié 5

Magistrala PCI-X , wersje | parametry

wersja PCI-X 1.0

rok wprowadzenia 1999

maksymalna szeroké¢

szyny danych o4 bty
maksymalna . 133 MHz
czestotliwosé taktowania

maksymalna 1066 MB/s
przepustowaé

napiecie 3.3V

PCI-X 2.0

2002

64 bity

533 MHz

4264 MB/s

3.3V/15V

dr inz. Eligiusz Pawtowski

PCI-X 3.0

2003

64 bity

1066 MHz

7,95 GB/s

3.3V/15V

35



Magistrala PCI-Express

PCIl Expressdng. Peripheral Component Interconnect
Express) oficjalny skrot PCle, znana rowii¢gako PCI-E,
PCI-s lub jako 3GIO (od 3rd Generation 1/0O) — pionowa
magistrala stthca do podiczania urgdzen do piyty gtowne,.
Zastpuje ona magistrale PCIl oraz AGP.

PCI-Express stanowi magisidbkalm typuszeregowegp
taczaca dwa punkty(Point-to-Point).

Nie jest to weéc magistrala w tradycyjnym rozumieniu i nie
jest rozwineciem koncepcji "zwyktego" PCI, w zgzku z
czymnie jest z nim kompatybilne

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski 36



Magistrala PCI-Express, wersje | parametry

Wariant PC

x1v1.0

x2 v1.0

x4 v1.0

x8 v1.0

x16 v1.0

x16 v2.0

x16 v3.0

KSP, tydzié 5

le Przepustowd¢(w kazda strong)

250 MB/s

500 MB/s

1000 MB/s

2000 MB/s

4000 MB/s (4 GB/s)

8000 MB/s (8 GB/s)

16000 MB/s (16 GB/s)
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Magistrala PCMCIA

PCMCIA (ang. Personal Computer Memory Card
International Association) - migdzynarodowe stowarzyszenie
producentow kart parei dla komputerow osobistych.
Celem organizacji jest wprowadzenie | rozwijanie
miedzynarodowego standardu kart rozszérdia
komputerow przerimych.

Pierwsze gniazda PCMCIA zapewniaty 16 bitowy pryept
danych — byly odpowiednikiem magistr&BA.

Obecnie jest to gzEze 32-bitowe, pracage z cestotliwoscia
33 MHz (zapewniajc maksymalny transfer danych 132
MB/s) przy napgciu 3,3 V — odpowiada magistrali PCI |
wystepuje pod nazwCard Bus.
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Magistrala wewntrzna komputera zalety

- Szybka transmisja danych,

- Stosunkowo niski koszt rozszergaych kart pomiarowych
w stosunku do samodzielnych przyapw,

- Elastyczna struktura systemu pomiarowego, t&two
zmiany funkcji poprzez zmigmprogramu,

- Oprogramowanie wspomagane przez producenta: fiemow
sterowniki | programy stergge gotowe do iycia,

- Zwarta budowa systemu pomiarowegocksz ¢
elementow zamkgta w obudowie komputera.
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Magistrala wewantrzna komputerawady

- Koniecznd¢ montau karty wewnmatrz obudowy,

- Wysoki poziom zakidoaewewmtrz obudowy uniemdiwia
uzyskanie wysokich rozdzielcam (12-16 bitdw),

- Problemy przy uruchamianiu — konflikty sptawe,

- niejednolite, firmowe rozvgzania struktury wewgirznej,
sposobu sterowania, koniecgba@akupu firmowego
oprogramowania,

- Ograniczona liczba wolnychagrdzy magistrali, trudngei w
rozbudowie systemu.

KSP, tydzié 5 dr inz. Eligiusz Pawtowski
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Magistrala PXI - PCI eXtensions for Instrumentation

- Rozwigzanie opracowane w 1997 roku przez firNational
Instruments, obecnie rozwijane przez konsorcjunagdsO
niezalenych firm,

- Ograniczono poziom zaktofievewmtrz obudowy poprzez
zastosowanie ekranowania modutow i catej kasety.

- Magistrak PCI uzupetniono o magisteasynchronizaciji i
wyzwalania pomiaréw oraz magistrale lokalne pginy
modutami, dtugé¢ magistrali nawet do 18 gniazd,

- Kontroler systemu o strukturze zgodne| z komputeRC jest
jednym z modutow PXI (zrezygnowano z koncepcji jpty
gtownej”)
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Magistrala PXI - PCIl eXtensions for Instrumentation

10 MHz
CLHK

Star Trigoer

System
Controller
Star Trigger

Controller
Peripheral
Peripheral

Magistrala PCIl zostata uzupetniona o linie wyzwadan
synchronizacji oraz linie sygnatdw analogowych.
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Magistrala PXI - PCI eXtensions for Instrumentation

part®
wiridhl

S A AR
: :
v = %
——
.
-
2
| J

)
EE - o R

Kaseta systemu PXI Kontroler systemu PXI
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Podsumowanie

1.Wspoiczesne komputery PErealizowane wedtug struktury von Neumanna.

2.Struktura harwardzka wykorzystywana jest w proassdor DSP,
mikrokontrolerach jednouktadowych, sterownikach PLC.

3.W wyniku rozwoju struktury komputerow PC, do agt#ania uktadow
wejscia/wyjscia opracowano standardy magistral ISA i PCl z licany
odmianami.

4.Kolejne wersje magistral posiagazersz szyre danych (od 8 do 64 bitow)
oraz wiksz szybka¢ transmisji (od 2MB/s do 16GB/s).

5.Wykorzystanie magistrali wewtizne] komputera do realizacji systemu
interfejsu w systemie komputerowym posiada zarownety gk | wady.

6.System PXI pozwala na wykorzystanie zalet magistt&ll zapewnigc
polepszenie parametréw metrologicznych systemu.
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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