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Prawo autorskie

Niniejsze materiaty podlegapchronie zgodnie Wstawa o prawie autorskim |
prawach pokrewnych(Dz.U. 1994 nr 24 poz. 83 z fadiejszymi zmianami).

Materiat te udospniamdo celow dydaktycznychjako materiaty pomocnicze
do wyktadu z przedmiotu Komputerowe Systemy Pomiarpwowadzonego dla
studentow Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Rethniki Lubelskiej. Mog

z nich réwnie korzyst& inne osoby zainteresowargetematyly. Do tego celu
materiaty te ména bez ograniczé przeglada¢, drukowaé | kopiowaé
wytacznie w caidci.

Wykorzystywanie tych materiatdw bez zgody autoranmyisposob i do innych
celoéw nk te, do ktorych zostaty udeginione,jest zabronione

W szczegolnéci niedopuszczalne jestusuwanie nazwiska autora, edytowanie
tresci, kopiowanie fragmentow i wykorzystywanie w cabplub w czsci do
wtasnych publikacji.

Eligiusz Pawtowski

KSP, tydzia 8 dr inz. Eligiusz Pawtowski 2



Uwagi dydaktyczne

Niniejsza prezentacja stanowylko i wytacznie materialy pomocniczedo

wyktadu z przedmiotu Komputerowe Systemy Pomiargwewadzonego dla
studentow Wydzialu Elektrotechniki i Informatyki Rethniki Lubelskigj.

Udostpnienie studentom tej prezentacji nie zwalnia ichkanieczngci

sporadzania wlasnych notatek z wykladow ani tez nie zasfpuje

samodzielnego studiowanimbowizujacych podecznikow.

Tym samym zawartd niniejszej prezentacji w szczegésad nie maze by

traktowana jako zakres materiatu obgavuijacy na egzaminie.

Na egzaminie obowtujacy jest zakres materiatu faktycznie wyta@ony
podczas wyktadu oraz zawarty w odpowiadggych mu fragmentach
podrecznikdw podanych w wykazie literatury do wykfadu.
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Wspotpraca przetwornika A/C z komputerem

Problemy wspotpracy przetwornika A/C z komputerem:

1-Taktowanie procesora i przetwornika sygnatamiaregymi
pochodacymi z raznychzrddet,

2-Asynchroniczna realizacja algorytmu w komputevzagledem
algorytmu sterujcego przetwornikiem A/C,

3-Konieczn@¢ zapewnienia czasu na wykonanie pomiaru.
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Wspotpraca przetwornika A/C z komputerem
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Organizacja wspotpracy przetwornika A/C z komputere

Metody wspotpracy przetwornika A/C z komputerem:

1-Prosta obstuga przetwornika z api@niem czasowym na
wykonanie pomiaru,

2-Programowe sprawdzanie stanu przetwornika (aolgng),

3-Sygnalizacja wykonania pomiaru poprzez systerarnua,

4-Wykorzystanie bezgoedniego dospu do pamici DMA.
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Prosta obstuga przetwornika z gpé&niem czasowym
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Prosta obstuga przetwornika z gpé&niem czasowym, zestawienie
sygnatow sterucych
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Prosta obstuga przetwornika z gpé&niem czasowym

Sekwencja steruca:

1-Programowanie przetwornika,

2-Start Pomiaru,

3-Op&nienie czasowe na wykonanie pomiaru,
4-Odczyt wyniku pomiaru,

5-Przetwarzanie uzyskanego wyniku
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Prosta obstuga przetwornika z gpé&niem czasowym
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Prosta obstuga przetwornika z gpé&niem czasowym
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Prosta obstuga przetwornika z gpé&niem czasowym
Wiasciwosci:
1-Rozwpzanie nieekonomiczne czasowo,
2-Prosta metoda, tatwa do oprogramowania,

3-Op&nienie czasowe dobierane indywidualnie do szybko
przetwornika,

4-Wygodna metoda gdy procesor | przetwornik pracuj
synchronicznie taktowane tym samym sygnatem.

5-Generowanie opmienia czasowego zajmuje czas
procesora, ktory nie nde w tym czasie realizowannych
zada.

6-Odczyt wyniku pomiaru z przetwornika rowaigajmuje
czas procesora.
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Programowe sprawdzanie stanu przetwornika (pol¢ng)

poll [ poul] - spis nazwisk, lista wyborcza, gtosowanie, ankieta,
polling - zapytanie o stan wdzenia.
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Programowe sprawdzanie stanu przetwornika
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Programowe sprawdzanie stanu przetwornika, zestevey/gnatow
sterupcych
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Programowe sprawdzanie stanu przetwornika

Sekwencja sterujca:

1-Programowanie przetwornika,

2-Start Pomiaru,

3-Odczyt stanu usdzenia,

4-Jali pomiar trwa - powrot do odczytu stanu amizenia,
5-Gdy pomiar zakiczony - odczyt wyniku pomiaru,
6-Przetwarzanie uzyskanego wyniku
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Programowe sprawdzanie stanu przetwornika

( START )

L

Dane
Programujace

Konfiguracja h Programowanie
Przetwornika Przetwornika

¢ Start
Oczekiwanie Pomiaru

na Start Stqrt
Pomiaru

Stan
Urzadzenia

Zapamietanie
Wyniku NIE
Uaktualnienie .
znacznika Wynik TAK
Pomiaru

stanu (flagi)
Odczyt
l Wyniku
Przetwarzanie
Algorytm Wynikéw
przetwornika L
A
( STOP )
Algorytm
Procesora

KSP, tydzia 8 dr inz. Eligiusz Pawtowski

15



Programowe sprawdzanie stanu przetwornika
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Programowe sprawdzanie stanu przetwornika

Wiasciwosci:
1-Rozwpzanie znacznie szybsze,
2-Prosta metoda, tatwa do oprogramowania,

3-Program samoczynnie dopasowujee¢ sido
szybkaci przetwornika,

4-Petla pollingu zajmuje czas procesora, ktory nie
moze w tym czasie realizowannych zada.

5-Odczyt wyniku pomiaru z przetwornika rowaie
Zajmuje czas procesora.
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Sygnalizacja wykonania pomiaru poprzez system piaer
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Sygnalizacja wykonania pomiaru poprzez
zestawienie sygnatow stegaych
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Sygnalizacja wykonania pomiaru poprzez system piaer

Sekwencja sterujca:

1-Programowanie przetwornika,

2-Programowanie sterownika przerwya

3-Start Pomiaru (z programu lub sygnatem zgvamym),
4-Realizacja innych zadav oczekiwaniu na przerwanie,
5-Po zgtoszeniu przerwania odczyt wyniku,

6-Zapis wyniku do kolejnych komorek pagui,
7-Sprawdzenie warunku zaktzenia serii pomiarow,
8-Przetwarzanie wynikow zgromadzonych w pgmni
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Sygnalizacja wykonania pomiaru poprzez system piaer
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Sygnalizacja wykonania pomiaru poprzez system piaer

Czas trwania
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Sygnalizacja wykonania pomiaru poprzez system piaer

Wiasciwosci:
1-Rozwgzanie bardzo szybkie,
2-Zaawansowana metoda, trudniejsza do oprogramayani

3-Program samoczynnie dopasowuje¢ sdo szybkeci
przetwornika,

4-Oczekiwanie na zgtoszenie przerwania po wykonaonmiaru
nie zajmuje czasu procesora ktory mae w tym czasie
realizowa inne zadania,

5-Mozliwe wyzwalanie pomiaru z programu lub sygnatem
zewretrznym, szczegolnie przy serii pomiarow.

6-Odczyt wyniku pomiaru z przetwornika rowaigajmuje czas
procesora.
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Wykorzystanie bezpgmedniego dospu do panigci DMA
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Wykorzystanie bezpoedniego dospbu do pamgci DMA,
zestawienie sygnatow stegaych

KSP, tydzia 8 dr inz. Eligiusz Pawtowski 23



Wykorzystanie bezpgmedniego dospu do panigci DMA

Sekwencja sterujca:

1-Programowanie przetwornika,
2-Programowanie sterownika DMA,

3-Start Pomiaru (z kanatu DMA lub z zeyirz),

4-Realizacja innych zadaw oczekiwaniu na koniec
transmisji DMA,

5-Po zakaczeniu transmisji odczyt wynikow z pagui,
6-Przetwarzanie uzyskanych wynikow.
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Wykorzystanie bezpgmedniego dospu do panigci DMA
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Wykorzystanie bezpgmedniego dospu do panigci DMA

Czas trwania
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Wykorzystanie bezpgmedniego dospu do panigci DMA
Wiasciwosci:
1-Rozwhpzanie zapewnigge najszybsze pomiary,
2-Zaawansowana metoda, trudna do oprogramowania,

3-Transmisja danych samoczynnie dopasowuge di szybkeci
przetwornika,

4-Oczekiwanie na wykonanie pomiarunie zajmuje czasu
procesorg ktory maze w tym czasie realizowanne zadania,

5-Transmisja wynikOw pomiarow z przetwornika do pam
komputera roOwnignie zajmuje czasu procesora,

6-Mozliwe wyzwalanie pomiaru sygnatem odczytu z kanalA
lub sygnatem zewgtrznym,

7-Metoda korzystna szczegolnie przyygeh seriach pomiarow.
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Podsumowanie

1.Wspotpraca procesora z uktadem pomiarowym (praefem A/C) jest
utrudniona ze wzgtu na ich niezalane, asynchroniczne wzglem siebie
dziatanie, co utrudnia efektywne wykorzystanie czasicy procesora.

2.Podstawowym problemem jest zsynchronizowanie priamrndamu procesora
z algorytmem sterggym przetwornikiem A/C w chwili odczytu wyniku.

3.Najprostszym rozwrzaniem jest wprowadzenie statlego aiénia czasowego
pomicdzy wyzwoleniem pomiaru a odczytem wyniku.

4.Stosunkowo prostym | @6 skutecznym sposobem jest programowe
sprawdzanie stanu wdzenia (angpolling).

5.Dwo szybszym sposobem jest wykorzystanie systemu prago@apozwala
rowniez efektywniej wykorzystéczas pracy procesora.

6.Najszybszym i najefektywniejszym czasowo rezaaniem jest wykorzystanie
bezpdredniego dogpu do pamici DMA.
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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