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1. ��������� �
	���� � 
������
Pr � ����� ����� � ���� "!#�"$%!'&'()�"�+*,�  ��
-.&"/ ���"0�()&�� � 1,2#�"3 &,�"0�!'&�*,3 4,�"3 &�35!'&"� 4"6#��!,3 &7$8-.1"6#�9":';'<);,=,;'<)>,?A@"B C"D"E'B FG;�H,I >"D#F�J,B >7K  LNM O,P,QSR'Q'T)Q,U�VXW'Y�Z U"[#Q\T)Y"]"^'O`_ O,a�MbV�T)Y"]"^'OcR,Z [#O,d�[�e�M Y�^,f OcR'Q�^,f ]#a�[�e�d"ghV�T)Y,PR,Z [#O,U�V#]�e�d"f O�ijM O,P,Q.M O,a�M O�Z Y�f#R,Z [#O,a�M Z [#O,P,Y�^,f O�f d"gGR'Q,U,d�[#Y,a.R,Z Y,d�e"k

 

1. lGm n�o p,m qsr.t"u#nwv#x�y�z#u�x|{)} p#x~{+x�� �,���"p,m nw�,o �#n"��t,�#t�v'�wq�t�r��'n"� n�p#� p'�wm�,o �#n,���"q�t�� t�p'�7�5�#�,t,��p,m n���m p'��� o z,q���� ��t�v'��� z'��m � Kyoritsu Electrical Instruments p,m n�t,���'t'{Am },�,}��#}wz'���"q�t,�"�#n�p,m }wmjt�v,o }"u#n�p,m }��"�'t'{)t,�,t'{)}�p'n�z#u�x��"m n�rz,o �#�,�"�#n�p,m }wp,m n"�#�,t,��p,m ns�s�,o �#n"�"p'},���#n�p,m n�r��Xp,m n"� a ��� t,�#t'{)}�p,m n�r��"m ���,t
instrukcji lub z},�#},��v'n"�"�,m n,���#n��'��� {)}7�  

2. Miernik przeznaczony jest do pracy w instalacjach jednofazowych ~230VL-N �5�#�,�w�A�'����� ��� �'�~�'�, c¡'���,� ¢,£"� ¤��~�+¥�¦ §,£�¨"¡,� ¤X�'¢"© ª �«¨��)��� £"� �X�¬�+¥�¦ §,£�¨"¡,� ­��'�� �"®"¡,� £#�'�)���,� §, ,�'�+¥�£"¯±°�²5����� ��� �'�³£"� §,´"¦ �,µ#£"�s�,� ¨#¤'�)�, �¶·�,£"¯,� ��¡,¡'¤,´,�¸�� ¤"¨�¥�¹�© ��¡'£�º �»� ¨#��ª �,£�º �»�.�"®"¡'�~ ,��­���¡#¥ �)�,¼ ½A¾'¿ À Á"Â,Ã7Ä ÅÇÆÉÈ8Ê,ÆËÈ7Ì7Í,Á�Î�Ï7Ð Â#ÑÈ7Ì�Ò Ó Ô"Õ'Ö8×,Ø±ÙN×±Ú�Û7Ü Ý,Ô�Ü ÞGß7Ü à,Ô�Ü
. 

3. á«â ã�ä)å�æ ç'å
å"è äAâ ã�é ê,ë�å�ì,í'î,å'ä+ï�ð�â ã�é ç,â ñ�êbî,åbò#ã�æ ó'äXâ ç,ç#ï�ò"ôbç,â õ.ä+ï'ð�â ê�ç'ê�ì'ê"è ã�é â âæ í,ìNì'ã"ö"÷,â ã,ò�ö"ç,â ñ�ó'äsâËè åcä+ï�ø ù,ò�ö"ç,â ãú÷'åúí,÷,é ö#ã,î�ç,â ð�ò#ê"ø ñ�å'äAâ è ï'ð�å,î"ø ù,ò�ö#ã�ç,â í
przewodów pomiarowych. 

4. û#ü"ý#ü�þ ÿ��������	�
�Aÿ ü�� þ ��
	�������	� ���Aÿ��"ÿ ���	� mbol „ � ������� ���	� ��!�" #�$	%	�	&�'�( %	��( %)#�!*��!+�, ��$ ,), '���%
-.��� , &0/213� +	4 �	5���#�&�6  
5. 78( %)��!91)�	�	$ , ��/:����� ���	�;%)��- + %)� +	4 ���</ , ��( � , = � , '�( %)��-.��!�>�-36�? , �@-.��� ���

do = ���)�A-.��&��)��!��)�	$�BC'���/ , ��( >�-ED ���)��� , ����( 1 + %)������%)� +	4 ��" � +	4 ( 1 =
4 1�( �F/ , ��( � , = �G H�I	J�K	L�M�J)L�N�OQP H�RTS�U�K�N�V U�W OTL�R�H�M�L�X.OZY[L�M�K�\ ]
W ^`_0^�W O�P L�X.^ba	J U�c d�e fhg�i j�k
przel.m�n�o�l3p	qsr t�u�v wyx�z {	|�x�t�n�u�} ~�t�� ���	|.{
l�z o���v ����v � n�m n�|	�	r z |���})r m�z tZp  

6. ���bl�{)��� ��n�o�l�����{�x�v ���	{)�����	r l.tQ~�v �Q~�t�� ���	|�m�z |	��v ~�t�� ~)|	���Tx�z {)��l.m�n�o�l�v
akcesoriów (sond, bezpieczników, itp.) KYORITSU innymi. 

7. ��v ��l.m�� ~�m�{�w2v ��~�v t���{)t�u�z ���)o�l�x�m�w2v t�z m�l�|	����x�z {)��� ���	{�~�v u�v ��w�m���z m�r m wym w 
�	{)t���v � ��n�|.r ���	r ��z)� ���	rZx�m�n�� ���	{)m�~)|�n�m ��v ����v p  

8. ��v ��l.m�� ~�m�{�w2v ��~�v t���{)t�u�z ���)o�l�x�m�w2v t�z m�l�|	����x�z {)��� ���	{�~�v u�v ��w�m���z m�r m�l�|�w�l
�	{)t���v � ��n�|�� ���	rZ~�t���v ��~�v � � �3� �� �¡)¢� �� £�¤	£�¥.¢�¦)�3§�¨ ¡	�	©�ª «�¤.¬�­¯®¯¬�°  

9. ±³²µ´	¶	·	¸	¶)´	¶)¹�º�» ¼*½2» ¹�¾ º�» ¿	¼*º�¼�À ¹�Á	· Â)Á	·AÃ.¼�Ä2½2» Å�¿�¿�» ¹	ÆZ¸	¶�½0¼�Ç ¿�»�º�¼�¸)È�´	¶)²�º�¹	Æ�Ã.²�É�È
z detergenÇ ¹�½µÊbË�» ¹�Ã.²�À º�²ÌÂ)Á	·AÃ.¼�ÄÍ¾ ²�¶�Î�Â�¸	¶)´	¶)¼�À º�» ¿	Ï�ÃÐ¼�º�»Ñ» º�º)·	´�Ò
¼�Ó�¾ ¹�¸	·AÃ�º)·	´�Ò3Ô�¾ ²�É�¿	Ï�Ã3Ê  
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2. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA
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�����	������  
 ��	�� ���������  Gniazdo 
  ����� ����� 	����  
   
 
 
 
 
 
 

    
   
   
  
   
   
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
Rys. 1 

 

- 4 - 

Sygnalizacja 
LIVE �  

� � !�"�# $�%�!�&�' (*)�� $�+�,�-
 

wyzwalania RCD 

� � !�"�# $�%�!�&�' (�. /�&�(�%10 '
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 LCD 

Przycisk TEST 

243�5 :�; <�= > ?�@�ACB�DFE
 

Przewód pomiarowy z wtG @�A�H�IKJ @�L�M�H�N  

O*P�Q R�S�T�R*U�V�W X�Y�Q Z�U�V\[�] S�V�U�Z�T�^�U_[�Z�`KQ R�] Z�Uba�Y�c
 d V�e d f Q S�Z�g R�Y1W Q�Q6Y�Q h�i�j Z�X�Y�Q�[�] S�V�U�Z�T f Z�Y�c�] Z�P�P�V�i�Z
 



Wielofunkcyjny Mi ��� ��� ��� �
	�� 
�� 
���� ����������������� ��

!"� ��� 
#!$	�%�&�� �('�� )�*,+ -�������� �
pomiarowych: 
1. .�/10�243�5 6�7�8 9�: ;�<�=�> ?
@1ACB�D4EGFH;�I�> B4J�J�@�K�B  
2. Pomiar Rezystancji Izolacji 
3. =4B4LM< N�>�OP@1?�Q
R�S N�J�;�T <�=4U V W X�Y�ZC[�\ ]�X [  
4. ^4_4`Ma b�cedPf
b1g�hjikb�l�f�a b1m b�n�a bporq
m s�t1f�n�a u
v�wyxPv�z�n�a t�_�wC_4{�c s |�}�~"�1���G� �����P�  
5. �4�4�M� �����P����� � ��� �j��� ����� (w tryb � �G�
����� ��� �j� �1�� �¡�¢ ��£
¤�¥ ���
¦1¢ § �¨�ª©���� ¤1� �G�
«P¬H­e®  
¯ � ��� £�� °H¡1�
�1± £�� �j¡�¢ ��£
²���� ²´³�µ -EN 61010-1, Kat. III 300V. IP50 (IEC529). ¯ � ��� £�� °"©¶ 
�
��¡��1· ¸�¹�º�» ¼�½�¾�¿CÀ�Á�Â Ã�¼
¿�Ä�ÅMÁ
¸�Æ�Ç È�Â ¸
¿¶ºjÁ
É1¾ Ê Ç�Ãª¿�È�Â Ë1Ç ÈMÇ�ÌPÍHÎÏÃ"¿¶¾ º�Ë�Ã1Ð�ÑÒ Ë1Ó�Ô�Ð�¸�Õ�È�Å�È�Á�¾ ¼�Â�Å�¸×Ö�¹�Ç È1Ã�Å×½1Ç ¼�Ë1Ç ¸
¿¶º�Ë1ÓrÃØÃ�È�Æ�Ç ¼�¹�Ç ¸�¹
Ñ�Ù�Ç ¼�Ö�Ô�¹
¸
¿�¸�Ú�Ë1Ç ÑÜÛ – N,  
Á�Â Ã�¼
¿�¸�Å1ºrÁ
¸�Æ�Ç È�Â ¸
¿�¼#Â ¼1Ã�º�½�¾ È�¹
Ë�» Ç4Ç Ã�¸�Ê È�Ë�» Ç4Ç�Ë1Ç Ñ�Ö1Ý ¸�Ú�Ë1Ç Õ4¼1¾ Ô�Ç4¹
È×Á�Â Ã�¼
¿�¸�Å1º1Õ�Á
È�½�¼�Ð
¹
È�½�Ã�ºÞ» ¹�º1Õ�Ù
È1¾ ¼�Â Ç ¼#Ã�È�½1Ç Ê È�» Ñ ß�àâá ã×ärå�åPæCç$è�é à�ê ë�é ì
í�î�ï�ð�ñ
ð�ò�ó
ç¶ô,õ
à1ï1ñ�é à�ß�ï1ë�é ì,á ç
ñ
ó�ö à�è�ë�é ì
íjõ
ð1÷ à�ê é é æ î1é ë
ò�÷ ê í�ì�ß�ö øjó�õ
ò�ù í
ú�é�çrö ø1ï�ô
ì
íjñ
ó�û ò1ì
é èGü  
ý ê þ�ÿ#ñ
ó�è�é ð�ê ó
ç¶ôrë
ðÏï�ð�ì
ê à�ò1é à#ê à1ï�ô�ò�÷ ð�ë
ß�ö é4é ï�ó�û acji wynosi 1 mA zgodnie z IEC 
61557-2 / EN 61557-2 1997. � ð ï�ð�ì
ê à�ò1é àÏñ
ó�è�é ð�ê í´ß1é þ�ú1ù ó���ß1é�ñ�ê ï�à
ç�ó�ÿ�í´ó�ß���ê ó�ë�ë
à�ú�órñ�ê þ�ÿrñ
ó�è�é ð�ê ó
ç¶ôpç¶ô
ë
ó�ò1é�������
	���
�������� ��������� ��� � ����� ��!�!�"

-4 / EN 61557-2 1997. 
#%$%&%'�(*) +�,%-�+�(*) .�/ &�+0&�.�1�.�'�2 +�,�.�(�34-�5�687 .�2 $42 +�1�9�,�: .�&�(*) 7�7 1�5�/ .�(*) 7�7�(�7 ;�<�= 5�> ?�@ A

 

• BDC*E F G�H�I�H�J�K H%L*I�HNM�O*PRQ�SDT H�C*E%U�M�S0J�V�U�K W�X�K H�Y – Z*M�[ M�F M�PRVNS�K M�S�V4\�]_^a`bP
K H�X�K
T H�I�H�[ K�YcK H�F G�M�J�dDM�O*PRQ�SDT H�C*E%U�M�S0J�V�U�K W�X�K H�Y  

• eRf�E M0F M�G*g V�S�M�PRV�J�K H – g V�S�f�J�H�ZDH�[ H�ZbE F M�C*E V�E d*X*G�J�dRG�h�F M�Y�V�S�G�M�J�diU�F G�H�G
U�M*T H�YcJ�M�`�X�KbM�O*PRM�S�f
G�M�C*E V*T HNV�f�E M�Y�V�E d*X*G�J�K H
F M�G*g V�S�M�PRV�J�diU�M�GbPRM�[ J�K H�J�K fNU�F G*d*X�K C�Z�f
j�H�C*E k  

• l m�m�n�m�o%n�o p�q�r
s m�t*s riu�v p�w�x y�z�u�v – y�t*s o {�m�w�|Ny0n�o {�m�}�o y�u*{�m�~�v rNn�o {�m�{�n�o p�qi�R|�o s y�z�u�v�������
� n�y�q�u*{�|�t�n�y � v |�o riu�v p�w�x y�z�u�v�n�o {�m��Ry�q�r  

�%�%�%���*� ���%�����*� ��� ��������������� ���������������8� ��� ��� ��������� �����*� �a����� � �8���i��� ��� ���
�
��� �������%� ����� � ��¡��%� �����i���%� ��¢%���
������£

 

• ¤ y � v |�o%~�|�n�v ¥�u�v |Nt�v m�u�v – n�y � v |�o%~�|�n�v ¥�u�v | sieci dokonywany jest od chwili 
n�y�q�x p�u*{�m�~�v |Nq�y0v ~�t*s |�¦ |�u¨§ vbq�y � y � m�~�s rN~�|�u�v z�~�v ¥�u�v |
przycisku Test 

• ©�m�t*s%ª�v m�w�r�~�y��Ry�z�u�v�¤ -N – t*«*w�~�|�¦ v {�y��R|�~�mNzb�
v m�u�m�~�v m � q�v y�q%¬  
• Zabezpieczenie termiczne – przed przegrzaniem miernika podczas 

n�y � v |�o ­��®n�¥�s ¦ v¯{b�R|�o u�v |  
• °±«�ª�­�o�² |�{*«in�y�u*{�p�s }*y wej pomiaru – n�o {�m�x p�u*{�~�v }�v m � �

°/ 180° 
• 
� r�s y � |�s «*u*{�~�m�{�|�s o {*« � |�~�v mi�³«�~�v }�rNn�y � v |�o rNn�o {�m�{´§ |�}�v z
u*{�|�t�n�y0n�y � v |�o {�m  

• 
� r�s y � |�s «*u*{�~�mi�³«bx p�u*{�m�~�v m�{�|�t�v ¦ |�~�v | – po ok. 1 min. 

• µiy�~�v s y�o y��R|�~�v mi�R|�o s y�z�u�v�~�|�n�v ¥�u�v |Nq�y�s «�}*y��Rm�w�y – automatycznie przerywa 
n�y � v |�o%}�v m�q�«i~�|�n�v ¥�u�v m4¶ N-E y�t�v p gnie lub przekroczy 
�R|�o s y�z ·i¸�¹�º¼»�½�¾�¿*À�Á�Â�»�½�ÃcÄ Á�Å Æ�ÇÉÈËÊDÌ  

• Opcjonalny przewód OMA DIEC (Rys. 10) 
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3. SPECYFIKACJA

ZAKRESY POMIAROWE ��� � ��� ��� 	�

� �������
�����
���
�����
�����
��� ���
�
���
 ���"! #�$&%�'�()()*
-4) +-,/.�0 132/0 465)73895�:);

rozwartego (DC) 

<�= >3:
pomiarowy 

Zakres ? 5)@BA ,3:)CD5/EDF  

20Ω/200Ω 
Autozakresy 

- 

do 2Ω ± (3% +4c.) 
Uo > 4V I > 200mA 

ponad 2Ω ± (3% +3c.) 
Zakres pomiarowy (wg IEC61557) 20Ω: 0.2Ω÷19.99Ω / 200Ω: 20Ω÷199.9Ω 
 

Rezystancja Izolacji (zgodnie z IEC61557-2) 
+-,/.�0 132/0 4&G�4IH3J ;�K ?
L
M  <�= >3:

pomiarowy 
Zakres ? 5)@BA ,3:)CD5/EDF  

500V (+20%, -0%) NPO�Q�R SUT�V�W X Y[Z[\
dla 500k ]  

20MΩ/200MΩ 
Autozakresy 

± (3% +3c.) 

Zakres pomiarowy (wg IEC61557)   20MΩ: 0.5MΩ÷19.99MΩ / 200MΩ: 20MΩ÷100MΩ 
 ̂̀ _�a/b/c)d e-f�g3h eji k lPm n/o
prq-s�t�n q"u v�w
x
y�z
n {�v"| }�~&�����)�)�

-3) 
�-�/��� �3�/� �6�)�3�9���)�
mierzonego (AC) 

��� �3�
pomiarowy dla  

0 �  
Zakres D �)�B� �3�)�D�/�D�  

25A/10ms 20 �  ± (3% +8c.) 
230V (+10%, -15%) 50Hz 

15mA/350ms max 2000Ω ± (3% +3c.) 
Zakres pomiarowy (wg IEC61557) 20Ω: 2Ω÷19.99Ω / 2000Ω: 100Ω÷1999Ω 
 

Test RCD (zgodnie z IEC61557-6) �
�)�B� �3�)�D�/�D�  

Funkcja � �/���  3¡/� ¢obwodu £�¤ ¥ � ¤ ¦/§ ��� ¡3�/¨`©  Zakres czasu 
wyzwolenia £�¤ ¥ �)ª  Czasu 

RCD x ½ 
RCD x 1 

10/30/100/300/500
mA 

2000ms -8% ÷ -2% 

FAST 

230V  
(+10%,-15%) 

50Hz 150mA 50ms +2% ÷+8% 
±(1%+3c.) 

«�¬®­°¯ ±-²`³�±-´
¯ µ�¶�¯ ±
 ·-¸/¹�º »3¼/º ½¿¾9½UÀ ÁD¼/º Â/¾9½

 Zakres pomiarowy Ã Â)ÄBÅ ¸3Æ)ÇDÂ/ÁDÈ  
100÷250V / 50Hz 100÷250V / 50Hz ± 3% 
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Wymiary       : 175 x 115 x 86mm 

Waga       : 780g z bateriami 

Warunki odniesienia temperatura  : 23°C ±5°C ��� � ����� 	
���
�����
��� ����	
�  : 45% ÷ 75% 
pozycja   : horyzontalna 	
����� ����� ����� �����   : 230V~ 50Hz 
zasilanie   �����
�! #"%$ � ��� 	�� ��	�� � & 1%) '�(�)
*�+�*�,
-/.�0 1�0 230   : do 2000m 

Zasilanie bateryjne     : 8 x 1.5V AA/R6/LR6 

Sygnalizacja wyczerpania baterii   4 1
*�.�5 6
7�8�9
:  

Maksymalna liczba pomiarów   4 .�1�0
;�<�<=.
>/?
>�+
@ 7�)�5 7�A�5 B�C�D *�,
A�5  
          np. 1000 na zakresie izolacji E 7�2=1
7�@ >�F G�@ >35H'�5 I C�*�F .
*�,
-/1�@ >�A�(    : 0°C ÷ +40°C przy '�5 I C�*�F .
*�,
A�5  
          '�?
C�I J K�L
M�NPO�QSR�T�U�V  W M�X=Y
M�Z [�\ ]�Z [3^H_�^ ` a�b�\ L
b�c
d/Y�Z e
M�f�g
b
_�hi_�[�L�^ [  :-10°C ÷ +50° j Y�Z e�h�_�^ ` a�b�\ L
b�c
f�^  
          _�e
a�` k�K�L
M�NPO�QSR�l�m�V  n h�a�L
[�` ^ e
[�fHN [3L
[�Y�^ k�f�^ [o_%b�p�_�b�K�e�^ M    : LED > 20V AC n h�a�L
[�` ^ e
[�fHN [3Y
b�Y�Z [
_�L
b�c
f�^
Y
b�q r�f�e
M�s   : „poprawne” : LED P-E i P-N 
          „odwrócone”: LED t  uPv�w x y�z
{/v�|�} ~o��z
|�} �
��|
vo��z�����} ~�w � v���y��

 : przez 5s po pomiarze na  y
v��
x ~��
v�����} {=�
~���v�|
�H� }
�
��w � }
}
 

RCD ��z�����} ~�w � v���y��
���
     : 3 ½ cyfry (1999), 5 x/s 

Zabezpieczenia  
��} ����� ���
�������������

  : szybki bezpiecznik  
          ceramiczny (HRC) 0.5A/600V 
    rezystancja izolacji : 600V AC przez 10s (rezystor) 
 SYMBOLE 

  � x y
����y
~�|�} ~/y
v��
~�y���} ~���y
��|
~3�
���
����� |
�3� ������y�{/����|�} ��|
�3} y
��� v��H� �  

  ������� � ¡ ¢�£ ¤ ¥�¦ §�¨�§
©�ª3«
ª�¦ ¬�­
®�¯�° ¬3«�¦ ±�²�®�³  

  UWAGA ¥
´�«�¦ ¬
µ�²�¶�µ·° ¯
´�¸ ¦ ¹�©�ºH» °�ª�¼
´�½ ¹
¾�°   
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4. ��� � ����� 	 
���
�������������� CHRONNEGO

 

 ��� ���! �"!#%$'&)( �)*,+-� ���'. /!&'�!0-( 1�23��2)1!� �'465)78062)9 �'#%$3:- ). /!&'�%$';�*<( �)� 0-( 1=:- 
mierzonego ob wodu . 

„ CONTINUITY” –
��2)1!� �'4>*�2'. $'&)?>� �'�%$�4!@ 2)06&BA (

 

4.1 Widok miernika, patrz Rys.1 

4.2 Rezystancja przewodó w pomiarowych CED)F G H!I%JLK'MON P)F K%H)Q�PBRSF P'KBTBUBG D)Q�VWR NXH)YBZ[H!\)]^Q!N PE_�H�Z`N Q!Q�D Y%TBJ�MON P)F K%H)Q�D�a b!VBK'Q!N P�KF P'KBTBUBG D)Q�VWR bc_!F K%P�Z[H!\!d�Z=_�H)MON D)F H�ZeTBV'f6gihjF K%P!\c_�H)MON D)F P)MkZlH)YBZ[H!\'K'N PmQ�D)n P'oBTK'MON P)F KBTBJ<Z[D)F G H!I%J�F P'KBTBUBG D)Q�VWR Nj_!F K%P�Z[H!\!d�ZcZpV%P)n ]^N V'f^_�d'q'Q!N PBR UBK%P!r!H�H!\BR s!V'N D�H!\
wyniku pomiaru. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 2 

 ClG T�MtV%P)n ]iQ�D)n P'oBT'u
 

1. v D!V'N U'Q�b!Jw_!F KBTBV'N U'x[y{z}|}y{g  
2. ~ P�Z`F K%P!Jwx H)��V%d�Z`x�N%_�H)MON D)F H�Z[P�� Rys.2� N%_�H)Q�H�Z`Q!N P�Q�D!V'N U'Q�b!Jw_!F KBTBV'N U'x[y{z}|}y{g  
3. � \!VBKBT�G D)Q�D�Z[D)F G H!I%Jm_�H�Z`N Q!Q�DmK%H!UBG D!J�K%D)_�D)MON s'G D)Q�D�NSH!\BR s'G D�_�H�_�H)MON D)F K%P

rezystancji obwodu. 
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     UWAGA ! � _�P�Z`Q!N R6U'N s-�Bo%P�MON P)F K%H)Q%TSH)YBZ[d!\�Q!N PSR P!UBG-_�H!\�Q�D)_!N s!V'N P)M�g  !  



4.3 ������� ����	�� 
���
 ����	������ ��������������	���� �����������  

 

 

 

 

 

 

 

  MOSTEK 
 NA CZAS POMIARU 

Rys.3 

1. ���� �! "�#�! $�%�& ')() �! *�+-,/.�0�, ��12(4345 6� )')()798 :�*)8 :�& ;  
2. <=& '2:�5 6� )'�#�! +�! :�>@?�1�& ?�8 ?�34(�>A34(�1�! :�& '9'2��+�& :�*B%�?�>�! ��& C� �! 6�D�5 ?�"2 �! ;  
3. <E?�F�5 6� )'�%�& '2:�3-?�F�(G%�?�>�! ��& ?�3-:HF�?�>�! :�& '2?�#�:�D�?H?�1)3-?�F�CHI Rys.3) upewniwszy 
*�! J�K)L2:H>�! :�& '2?�#2(9?�1)3-M�FH#�! :9$ :�*)8�%�?�FH#���%�! J� �! :�>H;  

4. ���� �! "�#�! $�%�& ')() �! *�+-,/.�0�,N!O?�F� )')(O8 �)$�34(�#�! +�%�?�>�! ��& CP'-34()"O3P! :�8 Q �� )' a. 

5. R2:�L2:�Q !P& :�')()*)8 ��#� S$ �@?�1)3-?�F�CT$ :�*)8�3P! J�+)*)'2�U#�! LWV�X Y[Z�\ ]�^ _�\ `ba�c2d e�ZBa�d f)g)h�_�\ ]
h�Z�\ ]�_�\ih2a�`�^ ]�jB_�aGk�l�l�Y  

6. m9n�])o Z�\ oph�Z�\ ]�^ h2e�_�qrc�s�^ h2]�n�_�\ er^ ]�h)f)j)d a�_�gSo tus�^ h2]�v-e�n�w�vxs�e�Z�\ a�^ e�v4f)g�yze�n
wyniku pomiaru. 

7. {|f�_�\ `�\ ]�ZU}�t�n�h�\ ]H^ h2]�g)h)fivP\ j)d a�v-a�^ d e�~2�B^ ]�h)f)j)d a�_�gSo \Oe�})v-e�n�c��  � {T�4�4�9���2]��2]�� \�v-a�^ d e�~2�[^ ]�h f)j)d a�_�gSo \Ho ]�j)d|vP\ t�`)j)h2a�_�\ �rk�l�l Yxv4f ~OvP\ ]�d � e�_2f
zostanie symbol przekroczenia zakresu pomiarowego „OL”. 

5. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

 

 
��� ���������2����� ������� ����� ��������� ����������� ������ ¡����¢ ���2��£���� �����2��¤�¥ ����¥ ���¦£��
mierzonego ob wodu .  

„ INSULATION” – zakres pomiaru rezystancji izolacji  
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                UWAGA !   Upewnij si t�§)�2]HZ�\ ]�^ h2e�_�]Ge�})v-e�n�f�_�\ ]Gj2qHs�e�nH_�a�s�\ t�g�\ ]�ZH�  !  



5.1 Czym jest rezystancja izolacji ? ��� �����	��

��� ���	������
�
���� �
� �
������
���� �
��� ������
������ �
��� �
������� ����!�"����#�$��% &
� ���������
' � ' � �����(� ���
� &��*) !,+.-/&�) �(% �(0��	&
� &
���*) !1��% � �����$&
��� & ' � ��

� '�2 ����������0��1��� !�
����
przewodami oraz do uziemienia na minimalnym poziomie. Tylko w teorii � ���
� &��*) &3) ����%4� 
���&
� ��&,5,) ��)6� ��������% &
���*) &7��� �������
8������
��&7�/��� � ' � ��� '�2 �9�	& ' � �����:��� �; &�
��
� ' � ��
,+=< ' � &
�>% �����,5 ' �
��� !�
���� ' � �����	��

��� ��&
��� ' �
��� �$�.� ���
� &��*) � ' � ��� '�2 �9�	&
' ���6� �
� ' � ��
,5�����&
���?) &
��� ' � ��
@� '�2 �9�6�=+�A?� 2 &�
�&B��� !B�
�6�#% � �������B���
� ' �
���
��% C��4+  
5.1.1 D/E F�GIH=J�K L
MON=J
P=Q
R J
S6T  
Iz
�
� &��*) & ' �
��� !�
���� ; � 2 &
��� 5B��� !�
����U�>% C
� �����V������% ! ' �9) ����& ' � !���� �,56� ' � 2 ��� &�� �
� !

� �
� �
�>% � ����&,5�& ; � 2 ��� �
� !@�
� 2 &�
���� �@���
��
��
����&�% �
� &,+
�W� ' � ��� 2 � ; �
��� �@����� ' ��"�� ��

��� ��0����& ' � !���� &X
��X�
��� ; � 2 ��&���% � ' ����� C�% ����% � �	& 2 �BY �>������� �B� ����&���� �@

� ; �O��� C�% �������Z��� ;X[���
������
�&�\ ' � ��� '�2 �9� ' � ��

�1& ; 
 �]�$�
�$�
��% �^��& 2 &�
����	&
��� &^��� !_��� ' &�

�����	��)
' ��) �
������"���� ' � �����	��
�C��4+6`�� ; �
� � ' � ��� 2 � ; �
������& ' � !���� ����!�
���� ����� & 2 ������&
� &
�>% �
������ �
����� � ' ���	��

�9) ��% � ' ���	��% &
��� ����� ��0 2 ��0�� ' � ��

� ����� �
������0��,5 2 &�

�9) ������0����� ��� 2 &�
����6�9) ������0�� ' ��) �
������"�a ' � �����	��
�C��4+  

     

 
 
 
 
 
 
 

Przewodnik b c9d>e>f g�h i*j k lnmVo p�q r
 s�t u v�w>x�y z�tns�z>w�{�z>|*v>} s�~ v��  

 

 

         
Rys.4. 

 

5.1.2 �/� ���X���=��� �=�
�=�
� �
�6�   �/��������� �
���*� ��� ���
� ���*� �Z��� ��� �����(�6� �
� ��������� � ��� �������
¡������
���,¢_£V� ���6� �
� ���Z¤�¥ ��¦
¤�¥ ���
¤�§ �9�	��¤�¥ �����U��� ��¤��
¨�� ©�¦����ª¤�¥ �����	��¦��
¨�� ¢4«�� ����¬9� ���U¤�¥ ���	��­4®�¨$��¨$��¯����
���>������������°V� ��±��4�6� �
� ������°�²

 

      ³ ¥ ���>§ ��¯��
���@���
¤�� © cie (V) 
 ³ ¥ ��¦B�
¤��
¥ ¬B� ���
� ���*� ��´ µ ¶?·�¸  
      ¹/º�»�¼�½�¾ ¿
À�Á*Â ¿@Ã »�Ä
Å ¿�Á*Â Ã�Æ ÇBÈ ·  
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É�Ê Ë�Ì Í�Î>Ï*Ð Ë�Ñ?Ò>Ï Ó*Ô>Õ Ö9×WØ
 

Izolacja Ù Ú9Û>Ü>Ý Þ�Õ ß*à á�Ô*ß	â Ö�ã ä�å�Õ Ü�ã Ü�æ ç â Ø>ænß�è
 



 

  
 
 
 
 
 
 

 
 

  Przewodnik 
 

       
Rys. 5. 

 

5.1.3 ��� �����	��
 �
����������� ��� �
���	�	� �������	�  �����  "! #%$%&�$('*)�+(,(�  .-"/10 /*2�3 ,% 
465�+�7
48#%9:5�+�#"0 5�;�� <(=  ?> ;�2�@A4B���  "! #%$%&�$('
2�3 ,"/10 9�$",% �C%DE4F/"#"= <�2�GH!  I2�3 ,% �2%0 /H4J2�3 9�+ GK��� <�+(,"/�2�3 ,% 
465�+�;�� L"&����	2
5M2
5
4N�  �3 ,%$('�;��
� ,%5�O &�$P! � @NQ% (-% �O �N2
5
4N�  �3 ,%$('�;��  R#%9R#(G
$('
 S�6$","/"#"=  T4N�  �O L"5�U%VT2�3 9�+�GI!  �#"=XW
&�3 +(,%5
�Y&(0 &	Z�&�O  M4[2�3 ,"/
2
&�+�L
GK,%&
4N� O )�5�$% �;�� &\�],%&�W�3 G
+(,% �;�� &\�Y5(-% I5�#(� 9�)�;
9�V�,(;
&�$",(;��  
4N� <�L"#",%9�46&�3 = 5�U%V�@

 

 
  

 
 

 
 
 

 
 
 
 

Przewodnik 
 

 
  ^�_ ` a6b"cHd egfhbFc1iHf�j k%l mHnHo"p%j i wego 
Rys. 6. 

5.1.4 qEr(s t
u�v�w x y�z	{ |�}�~	z�s y
v�u�vNy  �E�(� �"�
�N� � �A��� �������%� �H�6�
�F�K� ���"���(���Y�\�F�1�%�"�Y����� �%���%�"�(�T��� �����
�������\�N� ��� �"���%�
�
���"�%�"�%������� �%�"�(�J��� �����
�.�N���(� ���"�(� �J�%�(� �"�
�N� � ����� ��� �����¡���%� �H�6�
�6�����¢�Y�"� �
�N�%� �H�£� ���
� ���"�"�
����� �
�¤� ���\� �����
��� �(� ��� ���(� ���"�%����� �	¥¦� �����
��� �(� ��� �S��� �%�
�6������� �"�	¥
wi
� ���(� �
���%�Y�P�N� ��� �"���%�Y��� �"�1� �(�%���
�����X�
����� §��(� �	�
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Izolacja ¨ © c1k1d p%j ªP« ¬"nPª6l i
­ ®6l k1mPe ©g¯ i%l ª%°  

Efekt rezystancyjny 

Izolacja 



��������� �	��
���
���������� � ������� ������������� ����� ��� ��! �����"� ��������� ��! #��$����� ���"����%���� ���&�
' (�) *�) *,+-
�������� �.�����������/��
����������0��� �1�0�������/2����&����� � �"� ��������3�)546� ��� ��2��7���
��! ���,8 ��������� 9:
���������%�! ������� ��2��;������� ����� �:���;� ����� ���<� �=��! ����������9?>@��! #��
poj
���"����%���� ���&�A������
�B��C���������C���-����! ���D��� �E�0�F�G��8 �H�G9-���E�����"� ��! )JIE������B�� �
������� ����� �1�����,����� ���&��B�! ��3.�"� ��� �����1��! ����
�� ��� �1� ����� ���<� �G��� 
��/%���� ����B��K��! ������8 �H�G9
��! #���9L�����G� ��! ����M���� ������2��N>O������2��P��� �Q�0�������Q
��R����B�������3S��� ����9H� #��T��� ��B�� �
������� ����� �N)

 
UV����� ��!-� ����� ���<� �5�"� ��! ���/��! ���,8 ���������S������� ����� �1��! ���W�&�H����8 �����/��! �����7��� �S��! #��
9���8 �H�G9?>D����B�����9H� �C��9�� ���0��� �����������XB���� B�9�� ���<� �D���&��%,�G� ��� � �E
���������%�! ������� �F����! � ��%�3
rezystancji izolacji. 

       Y ����� ����� �0UV����� 9Z' [\+  
  ] ��������� �����<� �5� ����� ���<� ��' ^Z_\+V`  
       a ! #��	b6��8 �H�G9Z' c�d\+  

eD� �����-�&��������B������������ ���"����%�3f�"� ��! ��������2��g��
���� ��9g9�� ��2��W����8 ������������� 9g��! #��
9���8 �H�G9$���"��� ��� �����P��� �N)EhV� ��
�� � ���L�����"� ��!i! ��������� �����<� �-� ����� ���<� �j����B�����9H� �N>O���
����� ���"����%�3S��
�������9$9�� ��2�8 �Q����8 ������������� 9$�j��B,8 ������� B������ ���"����%���� ���&�S��! #���9
���"��� ��� �����,8K��� �����W����! �N) Y ��� �����g�����"� ��� ��3�>����.9�B,8 ���i8 ����9H� �W��� �W���.������� ���"9������� ����� �F� ����� ������2�� ' (�k�k�[\+&���-�0�����-
���3A��� ��
�������� ���������F��� �-� 9������N���,�G� ��! ��#��V�
��! ����������B�9l
���������%�! ������� ��2��mB������ ��B,� 9?) Y �������R���n����B���o���������� 9p�����"� ��! 
����! �����������	�0��2�#F����������� ��3	����8 �������������F��! �����"��8 9��������Z��B�! ����>?��M���
��	���	������� ����#
������� ��� �/B�! ��B��6�Q����� 9�9��0����� � �G� ����� �/��! ������8 �H�G9g8 ����9���B�
��P�"� �������g
�� �

gunami. ^K�������Xq?kN*�k�d$��9�� ���0��� ��������� �W����8 #������/! ��������� ��!	! ����8 �������G9H� #����i���W�,����� ��� ����� 9
��! ������� ��B�9G� ����� 9?>����59��0����� � �G� �5��! ������8 �H�g��! #���9Z! ����8 ������������� �N)

 
����% r sGt�u�v�w�r t�x�v�y�s zi{ z�|�}"xGs r ~�t�} y�z1s � r ��wi��v�w�� ������t�y�zN�K|�u,� v���y�s uW��t�xGs z�� ������y�s t�x&�
��� �����5����� �HxG�5w�������s zj�"s v����������Zx�v�� } t������?��t�x�t�� �H{ ���K��y�v�����y�z5t�w�y�s ��z�y�s z0x&��y�s u��
��t��"s v�� �l� z�����|�} v�y��<{ s�s ��t�r v��<{ s ����z���z�r s�s y�|�} v�r v��<{ vlz�r z�u,} � ������y�v�{ z�|�}R� t���r z�~�� vN�
� z�����|�} v�y��<{ zWs ��t�r v��<{ s&��t�|�������z�~���r y�������t�w�x�t�����x�� �������g|�s �W� ��xGy�t�r z�~�r zg��v�{ ���-x
z�� z�u���s z5������tjy�s ��|����Zx�v�� } t����"� z�����|�} v�y��<{ s�y�s �Z��t�{ z�����y�����z�~�t"t�w�x�t����?�?� �ixGs ��u�|���v
li
����w�v�t�w�x�t�����xT��t�� ������t�y������?��} ���P�"y�s z�{ |���vgw�������s zE��v�� u�t�xGs } v-x�v�� } t����Ot���t�� �

izolacji. 

5.2 ���������N�������N�  5¡N¢ ��£�������¤Z¥Z¢  �¦�§ � ¥G¨�©�ª	�? 5«N¢ ����«N� ¬�©��    ­�®�¯�°�± ²i³ ± ´�µ�¶�·i¸�¹ µ�º�»�µ�²�¼-µ-®�¶�½�®�»�·�¾"±D²�³ ²�¿,À ¹ ®�°�± ´�µ�°�Á�¾"±\Â�¹ µ�Á,Ã º�´�µ�®�°�Á�´�ÄC»�®�Å�± ²�´�±
²�³ ²�¿,À ¹ Á�´�µ�°�²�Æ Ç?ÈK¶�½�®�»�ÁKÀ ²A¾0®�É�º5µ�®�Å�À ·�Ê0µ�°�± Å�µ�´�µ�®�°�²AÂ�®�»�´�µ�·�Å0À ²

stów izolacji. Aby °�± ²Oµ�°�± Å�µ�´�µ�Á�ÊjÀ Á�´�Ä-¸�¹ µ�º�»�µ�²�¼-°�·�³ ²�Ë�Áj®�»�Ã º�´�µ�Á�Ê"Æ ²-®�»E¾"± ²�¹ µ�®�°�²�Æ�± °�Å�À ·�³ ·�´<Æ ±JÂ�¹ µ�²�»
Â�®�¾"± ·�¹ ·�¾"± ÇQÌ�·�Å�À Í�Â�¸HÆ º�´�²=¸�¹ µ�º�»�µ�²�°�± ·=°�·�³ ²�Ë�ÁÎ®�»�Ã º�´�µ�Á�ÊÏ®�»ÐÅ�± ²�´�±�Â�¹ µ�²�»
Â�¹ µ�Á�Å�À º�Â�± ²�°�± ²�¾W»�®5Â�®�¾"± ·�¹ Ñ�½KÒ

 

• Lampy fluorescencyjne z elektronicznymi starterami 
• Pasywne czujki podczerwieni (PIR) 
• Ó Á,Ã º�´�µ�°�± ¿�±Hµ�¾"± ²�¹ µ�´�Ä�®�½�²  
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• ����� ���	��
�� 
�������� ��
	�����  
• Timery 
• Sterowniki mocy 
• Elektroniczne RCD 
• Komputery i drukarki 
• Kasy gotówkowe i fiskalne 
• � 
�
������ ����������
�� ��������� ��� �	� �������� 	�������!��" ��
�� � ��
�� �	��
��  

 
5.3 Przygotowanie do po miarów # � ������� ����$����	��%���� ��&'$���& � ��� (��)
���" ��*	��������+	����+�$�� ��������� ,�-  

• +	� ��
� ���� ��� � ��. ��+�
	��/�
�� 
!+	� �� ��	�0 ���� ��� � ��
�� �!� ��+	���1�	2���� ��� " ��
���3 4  
• �	�	�5 �� ��
6� ��+	����� �����	��
��	��7���+	��
	��������8�&9� ��� 
�� 
	����$�� ����������(��54  
• ��� ��:�� ��2�,;$�� ����������(��<$���&9� ��� ���1�	��7=. �1�� �� ��� �	� ���>$���&9� ���?��� ��:�� ��2����@������ ��� �	� � ACB�D E�F�G�H�I�JKB�H�L9M N�D H�G�F�O PQG�R�S	N�E�N�T�M FKU V�W�X  (przekroczenie 

zakresu) oznacza niesprawne przewody pomiarowe lub przepalenie G�F�G�T�Y�Z D E�T�F�[�H�\�F�E�B�M F�A	E�T�M S	N�] B�N�Z D E�B�^�T�S�Z`_	a0b�G1J�L9M N�T�N�\�F�E�B�M F�A	E�T�M S	N�O b  
UWAGA:  c6d`e`cgfih j`k�l�m1npo�hrq`k�sth u1uvfiw0f6xyq{zvj{d{q{z6k�s|m!}vj`k�u1d~s�6���0���!�6���|�!�v�6�!�K���0�����`�1�!�1�'�`�!��� �0�C�{�0�0���`��� �{�1�1� ��1�{�0�t�1� �r p� �'�{¡v¢ �{�r�`£�¤9� ¥!¡1�`¤9¦v§{�¨£�©0��£��vª«�1� �t  ¬®­`¯�°±`²!­{³ ´`µ!³ ¶`·9¸

 

5.4 Pomiary rezystancji izolacji ·5¹�º�»�¼�½¿¾0À�¾�²ÂÁ »�Ã	Á ÄÆÅ »�Ç È�¹�¼ É�ÊËÅ »�Ì�É�Í�Ç Î�Ê�Ç »�ÏÑÐ�¾�¾�Ò�°6µ!¸
 

1. 
±{É�Ê�Ç Ó�Ì�Ç Å0Í�Ô È	Õ	Ê�Ç Ã�Ö�×6¶`Ø`×ÙÉ�Ú�Õ1Û1Ü Ý�Ê	È	Õ	Þ!Á »�Ã	Á »�Ô ¸

 

2. 
­vÔ È�»�Ü Ý�Ê	È�Ì�Ç Ö�Ç »�Ïr¹�Ú�Ô ¹�Á ¹�Û1Õ�Ï'Û1Õ�Ú�Ç »�Ô È�È�É�Ö�Ô »�ÃßÍ�¹�Ï9Ç É�Ô ÄàÇ È�¹�¼ É�ÊËÅ Ç�á ³ ±6Øpâ1ã�²6×6³ ¯�±{äÍ�¹�Ä�Í�»�Û�Ì�Ç »�Ì�Ç Ä5Ã�Ç Î0å	æ�» Ï9Ç »�Ô È�¹�Ì�Õ!¹�Ú	Û�ç�º�Ì�Ç »!Å »�Ã	Á0Í�¹�º�Ì�É�Í�Ç Î�Ê�Ç »�Ï�¸

 

3. 
­g¹�º�Ü Ý�Ê	È�Í�Ô È�»�Û�¹�º�Õ|Í�¹�Ï9Ç É�Ô ¹�Û�»èº�¹)Ï9Ç »�Ô Ì�Ç Ö	Éè¹�Ô É�È�Ï9Ç »�Ô È�¹�Ì�»�é�¹è¹�Ú	Û�¹�º�Ä�¼ Ä�ÚÄ�Ô È�Ý�º�È�»�Ì�Ç É�ê

Rys.7 i 8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Rys.7 
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4. ��������� ���
	�� �
������� ��� �����
�����
��� � ���
�
��	�������� � �  
!"��# $���%��
&('�)
	�� ����!
� ���
����$�����*,+ -.0/21 * / *43,56+ 798�3,:<;>=@?BAC56+ 798>DFEC-47 E�� $�� ����G���� $���%
��� �
���B�
'�# H
����$�&I� �
��� ����
'J��� �
��� KL;@� ���
'M����G�� $�G
 ���	���G
� ���N������� ��� O�	P�
'�# H
���QG����
� �
��� �M�"� ����# �
'� SR
obwód.  

5. *>�
��� ��G
� RT�
� ��$���� ���UEC-474EV���
'
����$
� ��RW	,$�G
� �X������� ���  Y� ����$���� ��G��ZR �[� ����� �
�ZR ���� ��� ����G��
�
�(��!�	��
'� (�  
!( 
� ��H
'�����G
� �BK  
6. ��������� �>� ����$���� ��G��ZR �W��!�	��
'� \R �
���C	�� ���������]G
� ��^`_
a bQ��� ��� G
� �L�� �� ���2��� $�����G
� ������ ��G
�S������� �
�2G��(^`_
_
a(b  

7. ;c�d��������e�������G
�  d������� ���  f�
	���� G
� Rg�
� ��$���� ���XEC-474Eh�
� ���
'd�
'�# H
������G
� ����
� ����	��
'
O�	f������� ��� ��	,$���%0�
'T��!�	��
'� `K,?c������	�G
�>� �<� ����# �
'
��	���G
� �i��!�	��
'� G���# �
'
��	���G��
�
�0���
'
�����
�j������� ���  `K,;c�
'
�����
�F�
� �
���
�� j� ����# �
'
��	���G
� �]����� �c��� �
lampka os� � ���
�
��	������"�
��# $���%��
&��
��� � ���
�
��	�����$6'�)
	�� ���I!
� ���
����$����BK  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys.8 
 

  UWAGA ! 
k@lnm[k4oIp q r,sut>vYw(x�y@zB{ |jx } ~U�@�,� �@�4�C�@�>�,� �Y��� �>�,�,� �>�Y�,� �g�j�I�B�9��>�>�@�B� � �C�B�����B�6�,�,�4�C�����@�I �¡ �6�9����¢9��£d�,¡ �>¤@¢f�j��¡ ¥9¦,¡ § ¨`©fªB«4¬>¨­>®>¯�°9±�² ³9´¶µ�·4¸4³>·c¹�º¼»,² ½I¾@°¿·4¸cÀÁ»,² ¸Â¾9Ã6·`°,´>Ä9ÅÆ´9Ã Ç9È,É�ÊWË>Ì
POMIAROWYCH A Í,Î�Ï�Î Ë>Ð>Ñ4Ò Í Ë@Ó�Ò<ÒIÔ>ÊjÒIÕ,Ö]× Ö,Ð>ÑBØ6Õ>Ñ@Ë Í,Î Ù,Ú>Û ÒIÕ9ÈCÑ Ù,Ü
POMIARÓW REZYSTANCJI IZOLACJI. 

Ý@Þjß,à,ß6á\â�ã�ä�ã�å æIç�è�é ê ë
ì�íQé ã�î�ï�ð�ê è�ñ�òZó æ6ó ã
ð�ê�ç�æ ô�õ�ð�î�èMñ
æ änö`÷
÷
ø ùúç,ï ì
ç�æ ã�ê å ë�ñ�ï
zostanie symbol przekroczenia zakresu pomiarowego „OL”. 
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 6. ���������
	��
��������� � �����������
���
� �
 "! #%$'&�(')+*-,/. $/0213! #%$-4 5',-#'63. 7%89#%8/7'! $-:<;/=>6<8/? $-)+*9@3&/4 5',-#+*-AB0C. $/! 63. 7D@3&
mierzonego ob wodu . 
Wybierz „ LOOP” –

#%8/7'! $-:�1<@E0C. 8/! (�! $-#+*%:'F 8/6<,HG .'1<I-F ? .+#+=�8/! ,/. 8
 

 

6.1 
 E@E0C. 8/!"6<8/13. I',/. 8

 J"K'L-M N-O'M PRQ'S THUHL-M V-W�XZYE[EX\K/]+U_^a` b'LHTHUHc�d e'VHd e/S f/gRM e'h-UiQ'S T+e-` b'LHT-O'M W�j/]'S j-d j%^aUaP e'VHdEO%KT+K/W%S e'V-M elk m%nonqpsr�O%K�^aUHNt^oM e-d u K'LHT-v
Q%jHP K%^oM K V-M wx^yK/S d j'N+c�O%K/Q'M w'L-M KlV-M e'L-MaW%M e'h-Ud U%u WHj{z|M e/S O'M W}T+j'VHd K/O'M e{Q%j'h-` b'LHT+j/O+U~h'j�V-M e'L-M fCJ"K/Q'M w'L-M e}P e'VHdCj'h'Nt^oM e-�+K/O%e�O%K^aUHNt^oM e-d u K'LHT-v��\S K-THUCO%K
V+e/W%v'O%h'w\MHP e'VHdZz|M e/S T+j/O%e\W%M e'h-U�Q'S THUHL-M V-WiXZYE[EX�O'M e|P e'VHd^yL-M N-O'M w-d U-f
 

6.2 � #+*<0
G $-:'FR! $-#+*%:'F 8/6<,HG 8�1<I � � �+�+���/� �/� �<�  ��� �'�'�3�
�t� �/� �B�+� �%�'� �B�'� �'�B�%� �-�% +� �/�¢¡a�H�H� �/�'� �/�'� �B�'� �%¡o� �/£ �%� �H¤¥� �-¦H�H�H� �/�%§¨¤ ��%�/©|� ª'�-¦H���'� ¦+�%¡y�'�'�/©¬« �-¦+�%¡a�%©®­~�"�'� ¦+�%¡y�'�'�/©¯ +¦-� �/©|� �/�'� ��°}�%�-¦H�±¡y�/�%��¤ �'�H��%ª-� £ �²¦t¡y�/� §-� �3³�­R� �'���+� �%�%�'§H��¡®� �/�%� ©´�/µH¡y�'�-¦-� �~¦+�/£ �-¶H�l�'�·�%�/�'� ª'§-� �²�-� �'§-���� �-¦H�H�H� �/�%§¨¤ �R�%ª-� £ �3¦t¡y�/� §-� �3³�¸ ©{¡a�t¶+�H¦+�x� �-¦H�H�H� �/�%§¨¤ �3�E� �%©¹©|�'� �H¤ �H¦H�\�%�/�+� �%�'� � �'� �'�¦t¡y�/� §-� �¯�
�%�-º-�'� �H¤�¦+�'�-¦-� �-� �¬¦+�/µ%�-¦-�'� �'§H¦+�/�'� �¯�%�'�/�'� �'�'�%¡y�¹» µ%�-¦-�'� �'§H¦-�'� �t¼ ³C½¦t¡o� �-¦-�% �¦��%�%¡a�t¶+�H¦H�%©¹¡y�/� � �'¾+¿�� �H¤q� �-¦H�H�H� �/�%§¨¤ ���%�%¡o� �'�%�
µ+�H¿�¤ �/���%�H¤ ©|�'� �H¤ �H¦+�3�¦+�/£ �-¶-�%���'��§-À%�/� �/�t� �/� �H�H� �%�%�+¦+�/µ%�-¦-�'� �'§H¦+�/Á��%�/£ �-� �'�'���H�-¶+�-�q�/µH¡y�'�C©| %�-�-µ+�H¿|�%�'�� �%©²�H�-� �/©}�-�'� �%¡y�-¦+�/�+�-³
 

6.3 Automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem ­R� ¦+�-¦x�%� �-� �%�"�/�%� �'��§H¦+�'�- \¡¬©|� �/� �'� �% \¡a�H�-¦-� �/£ �x�-� ªl©q�'§�Â/�t½
³y­R� ¦H��¡o� ª/�H�H¦+�H¤� £ �'¾+§-�-�%�/©|� �/� �%¡x¡y�%¡o�%ª-� � ¦-�+�i� �-¦H�H�H� �/�/� �'�H� �/� �� '£ �'�'���'� ¦+�'�/� ¦+�/�'�  <³-Ã_�-�_� ���%�'�H� �/�'��'�/£ �H¦+�C�%�/©|� �/� ���+�|¦+�/µ'£ �/�H�%¡y�/�%�����%�q¡a�H¾t¡o� �-� £ �'§H¦- |�%�H¤ �%¡o� �|�-� ª|�H�%©|µ%�/£%» Ä
). W � �/�%� ©²�'� ¦H�%�%�'�/�% i�'� ¦H�%� ¦+�'���%�/£ �-¶H�_�'�-� �'§H¦H�H¿o�'�i�-� �'§-�+�+�%�-¦t¡y�/£ � ¿q©| ��'�H� �H�/�%�'¿'³
 

6.4 ÅEÆEÇ � �/�"� È-�+É%Ê'� �/Ë<�HÌ �'Í<Î-� � �+�+���/� �/� �  ­s�/©|� �/��¦�� �'§¨¤ �s�t¡y�H¤_�%�-�  '� ���'�/�H�/�+�±¡y�/�+�i¤ �'�H�"¡·�-� �'§-�/¦�¡a� �'§H¦+�/�+�%©{¦+�'�-� £ �/�'� �/©» �%�'�·�%�/�'� ª'§-� �/©�¼ ³|­s�'�'§H¦+�'�~�%�/©|� �/�  ~�%�~�'�'�-�o¦+�'�H� �/�'� �
¡a�t¦t¡y�/£ �/�+��¡a�t� �'§H¦-�'� �
R Ï �\�/£ �-� �'�'���%�i§H¦+�'�q�%�/©|� �/� �%¡l�%�/£ �-¶H�_�'�q¦+�'�H� �/�'� ¿_¦t¡y�/� �3³  
  UWAGA ! ÐaÑ Ò²Ó�Ô�Õ3Ð�Ô Å"Ö"× Ò Å"Ö ÔyÓ\Ø_Ù × ØyÚ Å Ô�Û|Ñ Ø Ö�Ü ÓÞÝ3ÒsßRÒ"Õ3ÑoÐaÑ Ò²àRÓ�Ñ ÒRáZâ{ã�Ñ ä
KONTROLKI P-E I P-

Ð Å Ô_å/Ó�Ñ Ò Ö Ù × Ø�Ý'âyáyÒ Å"Ö Ø�Ó�Ñ ÙRæRÔyÓ�Ô_àZÚÅ Ôaæsâyá × Ò"çaè\Ý<È-é%È/� � ÆEê � È®ë Æ Ë'� � Æ � ë'��Ë3� È¢ì'�i� È'�'í¢Ê3� Î îxï<ð/ñ ò-ó+ôöõ3÷3ø ð-ù�ú/û'ü ý÷3ø ð-ùiü ú/þ ÿ/ù�ÿ��<ý�÷<ÿ/þ ���-û%ò�� ü ï'õ�� ð/ñ ð���� ülü
	'õ�	3ï��'ý�
'þ �'ú/ô9÷3ø û%ò'úB÷<ÿEï<ÿ/ùiï'ô��÷3ø û+ô%õ�� �/÷3ü ò/ï3ü ò��¯ú3ÿ
÷<ÿ��Cü ð/ø �/ù����<ò��3ñ ü��'ùiü ò��/üRõ3ü ���%ÿEï�� ø ÿEñ �%ð ï3ü ò\ù�ÿEñ ï<ÿ÷3ø û+ô%õ�� �/÷<ÿ/ù�ð'ýiú3ÿ�÷<ÿ��Cü ð/ø �/ù��
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1. ������� ����� 	�
�� 
������ ��������������������� ����
��� "! #���! #�� $  
2. %&� 
�#�� ����
���� �'� #�(*)���� )�! )'���'(+���'��� #�� 
"
����'� #��", -'./.0%21�354 6  

3. ��#���! 78	 ���:9���� ��
�;���� ��� #���� )'��#�7�<��=	&
�� 
�#'��)�;�7:
�����)�>'��
�)��'#�9�)?��! ����
����@�&��A�7���)
zgodnie z Rys.9. 

4. ��
�� �'��;�B:
')�
�� �'�/�')��� C�D�/� #���#���� �@E ��(?
'#��0��)���! � )�E ������A?F 
'��! � 
:
')'���D<�#�	 G $�H�#�<�#�E ���� #�9�7��')'��)��� I
�� 
�#'��)�;�J'�K	 #���!C
���(?� #���� )��'�L�'��E #�<��M7�<��� N;�)���! ��� ��
�)��'#�9�)M�
komplecie adaptora. 

5. O��/� J� 07�����9�PQ�'�C����� ! )��� "
�(?� #�� 
 )��'#�9�)Q�'��
�� P���� �  
6. ������� ����� 	�
�� 
������ ������������$'R:� #�� ��� �������D�/� #�! E �S����� ! )��� "
�(?� #�� 
�)��'#�	�� #�
�����! ���'�S	 � $  
7. ��#���! 78	 ���0
')�
�)���! ��� #:)�����)�;��C
�� 
�#'��)�;�70./R"TMU�V ��WNF Rys.10). 

8. H�#�<�#�E ��
���;�
�� ��� �X���D� ����
���� �XY�W"U�Z&
�� 
�#�;[��)�E #�	 ���'(\
')�(?� ��� #�(\�'��E #�<��Q
�(?� #����  ] ��
�P+
�� ��;�7^���D
D����E ��	 ����#�9�)M����
�� J��')'���� [
')��')'�/� � #�$&�2�'(_� ��
�#�(`���D� ����
���� �� J�<���� ��)'��)�
�� ��;�)'���C(0)�<�#Q��� #0
�)���! �� ����D
D��)�E )�����$  
9. H�#�<�#�E �a� #�
�����! ���'�S	 �M)�����)�;�7X	 #���!��/� P�����
��I��� <[354 6`(?� #�� ��� �b
')���� <�#N���'(?�')�E, .0-�1 $�cd! ���'� (e
�� 
��'
'��;��'7+�'��E #�<��f
�(?� #����  [
����'� #��M�'�+354�4�4 6\��
')'��! J�� 
��� 

pomiar. cg
')�� )�<�#���� 7h, E )�)�
'354�4�4 6 ” test zostanie przeprowadzony przy 
�(?��� #�	 ��
�)����'(i
�� ��;�
�� #kj�l5(/TN��� #Q
')'��)�;�78	 �����'(+���D
D��)�E #���� �@Y�W"U�$  m c[T�n�T"o��a� #C��)�E �')Q
')�;�� ����
��� /;�)Q(?� #�� ��� ���Q�'��
�� P���� �Q(?� P�;�
�� ] ��
�)'��#�9�)�$  
6.5 p�q�r�s't�u v�w5x�y vQz5{ | } ~����C��� ��~ �0�I�����C���������:| � ��� � ���'���/�����  �&� ����������� �i� ������� �����K�����0�L� ���I������������� �h���  h¡L� ¢'�Q£:¤�� ¥'¦�§/¨�¥'©«ª5¦�¬ ©�­

y ®�¯ ©�§:ª�° ±0¨�° ²0­'©0³ ´5¬ µ'¶0· ©�¸�ª5¦0¹ ¦�¥'¦"· ©�¨�³ ¯ ¶�¸�º »�¼�¥'¶�ª5¦:¸�¶�½k° ©�¾ ª�° µ'¦ . 

  UWAGA ! : ¿�À ÁCÂ&Ãb¿�À ÄkÅ[ÆCÇ�¿aÆIÈ&ÆCÂ&É2Ê�Ë�Ì�Í�ÎNÂaÆIÏ?À Ä�Ð�¿�À Ñ�Í  

Â�Å[Ò/Ë�ÓbÔ�ÍaÌ@Õ�Ä�Â�¿aÆ/Ë�Ì&Ä�Öa¿�À Ä�×  
Ø������ ¢I��� ¡������ �'������¡����'�I�Ù�������D� ����ÚI���  Û����� ÜL�?� ��� ¡�Ýi� ��¡�¢���� ���'�S� Þi�'Þ�� ß �/�

-E.  �2���?� ���f�'Þ�� ß �@�
-N wykonujemy wg tej samej proc

������� ¢�£:¡L� ¢'�à¤��Û¡������ ����'� ��������¢'ß ���'��¢Û��¡�� ���?� ����� �`�'����á Ý���¡����C¢L���«��� ¡��'�������h�'����� � ��ß �'��â��«ã ���5�:� ��â�������0��â��@���@��¡���� �'�@�����'���Xä&å ��æ���¤���ß ���L���Dá ����¡�� ����� ���0����� ¡��'�������@�'����� � ��ß �'��â���£�'��ß ��¤�¢f�'����á Ý���¡�¢�ç^��¡���� �'Ýb�����'��Þ[���N�������D� �[��¡�� ���?� ����� ����ã ���5��� ��â��[�����0��â��[���
zielony zacisk kro

������¢'ß ���'��¢Då �*æ������è� �é�0��¤�ß � ���ê� ¢'ß ���ë�ì���Dá ��������Ú�í'��¡��¢Dá Ý���¡���� ��î'�Iï�ð"ñ��
 

UWAGA:  
�&� ¡����Q��� ¡�¢���� Ý���� ����� ���*���Q�'���?� ��� î'�+�'��ß ��¤�¢"����á Ý���¡�¢�ç/���Q�?� ��� ¡����'��â����í��������C����¡���ß �'� �Q��í'��� Ý�¤������ ��£��*��� ¡������ �/��¢'�Û� ��¡�� �@�'���?� ���2�0��¤��@��� �í�¢�ç/�����Dá ������¢��

 �&� ¡�¢Q�'����� Þ���� �Q��í��������k�'����� ¤����aò�ó�ó�ô*ã ��¢�õD�/� ��� ß �k��� Þ@ö ÷'ø"ù åa���'�'��¢D¤����ú �5ó�ôêã ��¢�õD�/� ��� ß �K��� Þhö û�ü ù åb�'���?� ��� ¢è��� �«�0��â�Ý«í�¢�çi����������¢8�����'��'�'������� ��¤���ß ���'����� ��������¢�� ��������� ¡�¢���� ����Ø�ý�þ�Ø��
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Rys.9 
 
    CZARNY –N 

    CZERWONY-P 
         

                                   ZIELONY-E 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys.10 
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7. ���������	�	��
�� 
������ ��������
��
��� � �"!$#"%'&)(+* �+,.-/� � �)0 1"()�"2/* 3 45� 4+3"� �)687+9:284+; �)%'&5</!+0 1"()�'&)=5> �)6"> �+�?</!
mierzonego ob wodu . 
Wybierz „ RCD” –

� 4+3"� �)6�-8<@,�* 4+� #A9B& 0 1"()�"2/* 3 7+9C� 7+%"2/* ("<+9D<@-/� 1"!/<+9B&)(+E
 

 

7.1 Cel przeprowadzania testów RCD F�GIH J"KML)N"O P O"QSRUTWVYX ZML'J�['GM\D] ^"ZM] _ `ba+N ^A`cK'^+d XeX"f ^ `BN"O ^+N"O aYZ)O g/h'i'^j`�f"k LMG f a"l+P Xf"k L'^+["O K)O amOBk a)i'^+N"O anf"k J"l"^+Vo`pGIH J"KML)N"O PWl"_"ZM] a)] ^"KML)N"O ^qZMLMG ["PM_nf"k L'^+k `BO ^q_+[M`br"l
zasilania. 

7.2 Zasada przeprowadzania testu F�GIH J"KML)N"O Psk r)i)N"O K'_ `b_+f"k J"l"_ `pGtL'_"ZM] aMu ^v`pGILI`b_+d _+N'GvP O ^"l)Gvk r)i)N"O K'aof _+VYO g"l)LMGf"k J"l"^+Vwf"k L'^ `b_"l+X x a)L'_ `b^"y"_�a�f"k J"l"^+Vtf"k L'^ `b_"l+XzN ^+X'] k a+d N ^"y"_z_"Z)O J"y"a�`ba+k ] _"{'\L)N a+VYO _+N _ `bJ�`pGIH J"KML)N"O PManQSRUTp|U}AO ^+k N"O P�l"_+PIH a"l+N"O ^�L'a"l"aMu ^qX ZM] a `BO _+N JW`ba+k ] _"{'\f"k J"l+X~k r)i)N"O K'_ `b^"y"_tOYVYO ^+k LMGCKML'a"Zcu a+P OYX"f'H G N"O ^~_"ltf _"l"a+N"O an`p� `�f"k J"l+Xnl"_Vj_+Vj^+N'] XU`pGILI`b_+d ^+N"O aD`pGIH J"KML)N"O PMaek r)i)N"O K'_ `b_+f"k J"l"_ `b^"y"_/|
 

7.3 Testy RCD 

1. � a"K)O {)N"O u/f"k LMGMK)O Z)Pb�S�@�@�za+['Gp`pH J"KMLMGM\jVYO ^+k N"O P)|
 

2. � k L'^)H J"KML)N"O P O ^+Vm_+["k _)] _ `pG V~f"k J"l"r `nQSRUT�`pG ["O ^+k LD`ba+k ] _"{'\eN _+VYO N a+d N J�f"k J"l+X] ^"ZM] _ `ba+N ^"y"_D`pGIH J"KML)N"O PMa/|
 

3. � ZM] a `~VYN _)i �"� �z� ���z�
- � �"�M� � ���"� �+�A�p�I�I�b�+� � �"� ��� �"� � �B�"� �/�+� � �p�I� �"�M�)�"� ��"� �U� �"�M� �)�'� � �M�)�'� �I   

4. ¡��M� � �c�"� � � � �"�M�)�"� �b¢ �)�M�D� �Y£ ¤
. 

5. ¥§¦"¨)© ª"«M¬®­ ¯"°M­ ¯+±5¨"¦³²+´"µ ¶)¬'¨+·M¶³°)µ ¯"«)µ ¦ ¸b¯"²"¦:¹"± ¬Mº¼»'½MºM«)µ »¾¹"± ¬'¯ ¸b¦"¨+»¬'¶+·M¦+¿ «M¬'¦+´ ¯"²"¦c¸p­ ºM«M¬)·MªCÀÁ«)Â"»"·M¦/ÃD¹ ¶)­ ± ¬ Rys.9 lub przewodu OMA DIEC, 
patrz Rys.10. 

6. ÀS¹"± ¶ ¸b¨)Äj«M¬MºDÅI¸Bµ ¯"«'ª�Æ ¶+ÇY¹"· µ)·M¦+´'­ ± ¦+Æ ´ ¯z¥ -E i P- ÈWµ)´"µ ¯eÅI¸Bµ ¯"«)µ)·M¦+´'­ ± ¦+Æ ·M¶ ÉÊ ¯)½'¯+Æ µË­ ¶+·D´"µ ¯UÌ ¯"°M­8¦"¨)© ª"«M¬U­ ¯"°M­ ¯+±/µ'»'½Mº j dostarczonego adaptora. 

7. 
Ê ¯"Å)Æ µÁ·M¦+´'­ ± ¦+Æ · µ§ÅI¸Bµ ¯"«'ªW¹"± ¶ ¸Bµ ¨)© ¦ ¸b¦W´ ¶"«)µ Å)´"µ ÌU¹"± ¬MºM«)µ °)·�ÍSÎ@À@Í�¶WÇYµ ¯+± ´"µ ·�¹ ¦"¨"¶» °M­ ¶ ¸Bµ ¦+´'º�¹"± ª"¨�± Ï)½)´"µ «'¦ ¸pº�Ð ¹ ¦)© ¦ ¸b¶�¹"± ª"¨+»�´ ¦+ÇYµ ´ ¶+Æ ´ ¯"²"¦�¸pºI© ª"«M¬)´"µ ·M¶)ÑA¹"± ¬'¯)¬Ò8Ó"Ó"Ó Çj°"É"Ô�ºI© ª"«M¬)´"µ ·e´"µ ¯�¹ ¦ ¸Bµ ´"µ ¯+´Y¬'¶"¨)¬)µ ¶)© ¶"Õ"É+À@­ ¶+´A­ ¯+´Y°MºM²+´ ¶+Æ µ ¬)»ËÌ ª�ÅI¸Bµ ¯"«'ª"«'¯
bez zmian kontrolki P-E, P-N i       . 

8. ¥§¦ ¸p­ Ï+± ¬U­ ¯"°M­"¬j¹"± ¬'¯)© ª"«M¬)´"µ · µ ¯+Ç�Ö ¶)¬MºD» °M­ ¶ ¸Bµ ¦+´'º Çn´ ¶�×'Ø Ó ¤ . 
9. Ô:¹"± ¬Mº ¹ ¶"¨+· »Ù¸pºI¬I¸b¦+Æ ¯+´"µ ¶oÚSÛUÜ�«M¬'¶"°~¬'¶"¨)¬)µ ¶)© ¶+´"µ ¶t¸pºI© ª"«M¬)´"µ ·M¶w¬'¦"°M­ ¶+´"µ ¯¹ ¦+·M¶)¬'¶+´'º�´ ¶�¸pºMÅI¸Bµ ¯)­ Æ ¶"«M¬)»8É Ê ¯"¨+´ ¶+·D¸�­ ¶+· µ ÇÙ¹"± ¬Mº ¹ ¶"¨+· »�Çj¦)½'¯�­ ¦�¦)¬)´ ¶"«M¬'¶"Õ"Ã½'¯D¸pºI© ª"«M¬)´"µ ·SÌ ¯"°M­)¸b¶"¨+Æ µ ¸pº)É  
10. Ý�°M­ ¶ ¸cÇY´ ¦)½)´"µ ·D´ ¶jÞ  1 - ¹ ¦+ÇYµ ¶+±8«M¬'¶"°)»U¸pºI¬I¸b¦+Æ ¯+´"µ ¶e¹"± ª"¨"¯+Ç�¬)´ ¶+ÇYµ ¦+´ ¦ ¸pº ÇeÉ  
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11. ����� ���	��
 ��
�� ��������� ��� ����������� � . 
12. ���� �� �����!� 
���� 
"
# ��%$"��� ���� "���%��� 
���� ����
�$��&��
 ���('�)������ '*��
 ��
����� "'���"���"+������"��
�$��	�,� ���������.-/��0�'����21������ 
 � Rys.9 lub przewodu OMA DIEC, 

patrz Rys.10. 

13. -3��
 ���� �45������67�8� 
����:9 �";����������"��� 
 � lne P-E i P- <=����� 
>67�8� 
��������"��� 
 �"9 ��� ?@ 
�)�
"9 �A� �"����� 
CB 
����D�� �� �����C� 
���� 
"
2��'�)��EBD ������ �"
 �����"��
�$�� adaptora P-N. 

14. 
@ 
�6�9 �F���"��� 
 �"9 ���.67�8� 
����G��
 ���8�  �� �����G������� 6���� BH��
 ������� ���JI3KL-LIM���� ���B ������";�� ���"9 ���#���"
 � ��6�N#��
 �� "'O
 P�)���� ������
�$��21Q���R�7� P"
 ��;TS3UCVW�����8� ��� 
"����� ���� ��� ��N�?XU3�����Y� �� ���� ��� �"��� �T�,�7� ��������� ���Z������� �"��� 
[���"�������"���T����,��67�8� 
�� 9 ������'D? @ 
�)�
"9 ���,�7� ��������� �\���� ���� ��� ���]���"��� 
 �"9 ���^� -E i P-N powinny ��$���������N�?  

15. �����,� P"
 �C� 
������5��
 ��
�� ��������� ��� 
";_� ������'���� ���8� �"����;`���:a�b�� � . 
16. cYU3d"e,-gf Kh�Li�ckj/l mLn2o3pCqJr3sLmLr/t�uTvLwCx�s2y2o{z/u|w3y"w,}~wC�2o{v,� s�3� r�o,�"w,}�z/n�� sL��� � v/o3pCq,����s2r2wCx � uko3pCq p3n �L���C� �  
7.4 Testy z szybkim wyzwoleniem �k�7� ��������� �����������"��� �"�����,���\��� � ����� � ��¡D¢8£	¤ ¥�¦>¢�§�� ��¨ ©���ª�¢`©�«>¬���­�©��"¢F¥�®�ªA¯�­"§��
w celu zapewnienia dodatkowej ochrony anty- °�±"² ­�®��"§�� ± ¯���¨ ³2´L­"µ�� �¶¯,ª7· «�¬���§�� µ��¯,ª�¢5­�¸�­�¨ «¹© ° ��¬º¨ ­"¤ §���¨ °�² ± ¬����"¥ ² ª�»  
1. ¼/² ����· «�¬���§�� µ ± ¦ ² ±�½ ± ¯,ª5¾3¿CÀ|¥�© ½ ­�¯|¯ °�± ��ª�¬º¨ �  „150 FAST” 

2. Á © ½ ­�¯ °�² ����· «�¬���§�� µ�Â ­���ª�§�­�¡ Ã ³  
3. ¼�± ��· «�¬�� ½ ��© ½ � ² � ± ¢�� � ² � ± §���¸ ± ¾3¿CÀ,³  
4. Ä3°�² ­�¯���Å>¬���ª�Æ7¯8� ��¬�«Ç¤ ­"¢ ° µ��"µ ± § ½ ² ± ¤ §�� ¼ -E i P- È ³DÉ���®��"¤ � ½ ­"µ>§�� �¹¨ ��© ½L± ��· «�¬��½ ��© ½ � ² �7© °�² ­�¯���Å °�±"°�² ­�¯8§ ± Æ�Ê °�± · «�¬����"ËD³  
5. 
É���Æ�¤ �2µ ± § ½ ² ± ¤ µ��DÆ7¯8� ��¬�« °�² ­�¯8� ��· ± ¯ ± §�­�¬�� Æ�§�� ¨ °�² ��ª�¬�� ©�µ¹´3Ì Ä ´ °�± ��­�¨ «�¬¹¯�­ ² ½ ± Æ�Ê°�² «��"¥ ² Í ®�§�� ¬ ± ¯���¸ ±ÏÎ�Ð ¡D¢8£CÑ °�± µ ½ Í"² ª�¢Ò¾3¿CÀ °�± ¯8� §�� �"§]��­������ ­�· ­�Ê^¯Q¬�� «�¸"¥Ó ¡D¢5©�³�¿3��­�©C��­������ ­�· ­"§�� ­�¯,ª7· «�¬���§�� µ�­5� ± © ½ ­"§�� � °�± µ�­���­"§�ª�§�­�¯,ª�Æ7¯8� � ½ ¤ ­�¬���¥D³  

6. ¼�± ¯ ½ Í"² � ½ ��© ½ � °�² ����· «�¬���§�� µ�� �"¢_Â ­���ª�¥�© ½ ­�¯8� ± §�ª�¢`§�­ Î�Ô ¡DÃ ³  
7. Õ ¿3Ö"£ Äg× Ì ¼LØ�ÕkÙ/ÚLÄ Ö Ù ¿CÛÜ´3Ì Ä ´/Ý Õ&È £CÞ�Ì Ú2ÙhÁ/Õ £ Ú £,ßà£Cá ÙhÈ,× ÌÀ Ø ´ Ù,â £,ß Á Ö × ÌLã × Ø5È/Ù ¿CÛ,Ñ�ã�Ì2´2£CÞ Ø�ÕkÙ ¿CÛ]¿3Ö�äLå�¿ × ³  
7.5 æ2ç�è�é ê�ë�ìLíDî ï�ð2ñ òLð�óDô`õ8ó�ö�õ�òL÷ ø"ð2ñ ø"ô  ùkú7û ü�ý�þ�ÿ�� ����þ���������	���
"ÿ�ú��
	�������ÿ�� �"ÿ�� ����� ����� 	���
"ÿ�����ü¹þ���	��"ÿ�� �¹þ�����ÿ���� �������  ��
!"	"ÿ�� ����
�#>ý�þ�
���ú¹þ�
���þ�� 
�û 
"ÿ�� 
$��ü^ÿ�� ��ý�	%��û ��#���þ��^ÿ�� #&�
��' þ�ú���
�������þ��,ú��7û ú�ý�($)+*-,ÿ�
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9. WYMIANA BATERII
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10. WYMIANA BEZPIECZNIKA
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g�S�h�S�i R�Z�R S�b P	R KqP	R Sr_�]�R J�d J:P�JA]�J�K�b S a R S:b S�]�W a�j J�P�Q6I R�N�p j i R/]sL�J�b Q�R J:i O	[ j S a�j Okt+u D, 
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11. SERWIS

y�N	b ]�W�N�J	_�K�OrY	_�WrZ�R S�b P	R KBL)W�K�J�]�OnI S@P	R S�N	b J�LDR _�d ^�L�^	e�Q�R�Lv_�]�R J�d J�P	R O/w+P�J�i S�h�WqY	^
]sLDb {	Q�R lo_	^ a N	b ]�S	_	J�L�Q�WmLDb J�]H]o_	^�Ksd J	_�P�W�Z`^�N	R a S�ZUO a�j S�b K�R f/}~J�i S�h�W a R pBO	N�S�LDP	R l	w
h�So]�^ a�j J�d W a N	b J�L�_�]�^�P�S7N	b ]�S�L�^	_�WHN�^�Z�R J�b ^�L�Szw�[�S�]�N	R S	Q�]�P	R K�R�R�[�J j S�b R Szf  
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O a O	P�X	l	f  
Kyoritsu rezerwuje sobie prawo do zmiany specyfikacji i wzoru bez 
uprzedzenia. 
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