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MIERNIK PARAMETROW SIECI

typu
OMER-01



1. PRZEZNACZENIE

Miernik parametrow sieci typu OMER-01 jest
nowoczesnym, nukmprooesorowym przyrzadem prze-
znaczonym do pomiaru;

— impedangcji petli zwarciowej,

— kata fazowego petli zwarciowej,

— napigcia sieci,

— czestotliwosci napigcia sieci
w sieciach niskiego napiecia jednofazowych 220 V
i trojfazowych 380/220 V oraz do okreglenia orientacyj-
nej wartosci uziemien ochronnych i odgromowych.

Wartod¢ impedancji petli zwarciowej, bedaca pod-
stawowym kryterium -oceny skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej za pomoca zerowania, jest mie-
rzona miernikiem OMER-01 nawet w obwodach
o duzej reaktancji.

Na podstawie bezposrednio zmierzonych w1e1koscn
mozna obliczy¢ nast¢pujgce parametry sieci: prad
zwarciowy, rezystancj¢ i reaktancje pétli zwarciowe;
0raz moc zZwarciowa pozorng.

- Dzigki zastosowaniu mikroprocesora (do sterowania
praca miernika) postugiwanie si¢ nim jest bardzo latwe
1 wygodne.

2. DANE TECHNICZNE
e Pomiar napigcia
Zakres pomiaru 145...265 V z baterig
175...265 V bez baterii



Blad podstawowy
+ (1 % wartosci wskazanej +1 cyfra)
e Pomiar czestotliwo$ci |
Zakres pomiaru  40...500 Hz
Blad podstawowy
* (0,5 % wartosci wskazanej +1 cyvfra)
e Pomiar parametréw zwarciowych sieci

POMIAR PARAMETROW ZWARCIOWYCH
MOZLIWY JEST DLA NAPIECIA 185..250V

Znamionowe warunki uzytkowania:

— napigcia 185..220..250 V

— czgstotliwosci 47,5...50...60...63 Hz
Pomiar kata fazowego petli zwarciowe;

Zakres pomiaru  -90...0...90 °

Blad podstawowy =5 © dla impedancji > 0.2 QQ
Pomiar impedancji petli zwarciowe;j

Zakres Bfad podstawowy Rozdzielczos¢
| [Q] pomiaru impedancji Q]
0o .. 0,5 +0,03 Q 0.01
0,5 .. 999 H5% w.w.” +1 cyfra) - 0.01
10 999 H5% w.w. +1 cyfra) 0.1
100 .. 200 H5% w.w. +1 cyfra) 1

Zmiana zakreséw: automatyczna

Prad pomiarowy (wartos¢ skuteczna):
40...12 A dla mierzonych impedancji 0...15 Q
4...1 A dla mierzonych impedancji 15...200 Q

Y w.w. - wartoéé wskazana




00‘6_.0

Czas przeplywu pradu pomiarowego:
—dla50 Hz 20 ms
—dla60 Hz 16,6 ms
Pobor pradu w stanie jalowym < 10 mA

- Zasilanie bateria 6F229V

Napigcie probiercze 3kV |
Zabezpieczenie przed przecigzeniem rezystora
pomiarowego
Miernik zabezpieczony jest przed zmiszczeniem na
skutek wzrostu temperatury wewnetrznej. Gdy tem-
peratura rezystora pomiarowego przekroczy dopusz-
czalng warto$¢ na wyswietlaczu zapala si¢ symbol V1
i mimo naciskania przycisku POMIAR Zp/\yp przy-
rzad do chwili ostygnigcia nie wykona pomiaru.
Zabezpieczenie przed pomiarem petli zwarciowej
przy zbyt wysokim napieciu
Po podlaczeniu do sieci o napieciu >250 V rozlega
si¢ ciggly alarm akustyczny. Pomimo naciskania
przycisku POMIAR Zp/\up przyrzad nie wykona
pomiaru petli zwarciowe;.
Podtrzymanie wyniku pomiaru
Po wykonaniu pomiaru parametréw petli, po odia-
czeniu miernika od badanej sieci, wynik pomiaru jest
jeszcze przez okolo 10 sekund wyswietlany na
wskazniku.
Sygnalizacja zuzycia baterii
Do podtrzymania wyniku pomiaru, po odlaczeniu
miernika od badanej sieci, shiZy bateria 6F22 9 V.



Stan rozladowania baterii sygnalizowany jest zapa-
leniem si¢ litery B na wys$wietlaczu.
e Sygnalizacja dolaczenia do badanej sieci - przy
pomocy diody LED
e Wymiary gabarytowe obudowy
(dl. x szer. xwys.) 200 x 62 x 43 mm
e Dlugos¢ przewodu  standard max. 2,5 m
lub na zyczenie 5; 10; 20 m
e Masa ok.1,3 kg
3. WARUNKI EKSPLOATACIJI
e Temperatura otoczenia -10 ... +23 ... +55°C
e Wilgotno$¢ powietrza 25...45...75..85%
e Pozycja pracy dowolna
4. WYPOSAZENIE
o Komplet wymiennych koncoéwek zawierajacy:

— bolec katowy 4 2 szt.

— kolec 4 2 szt.

— koncowka plaska pod zacisk 1 szt.
o Futeral

¢ Instrukcja obstugi
e Karta gwarancyjna
5. BUDOWA 1 ZASADA DZIALANIA
Wyglad miernika i rozmieszczenie najwazniejszych
elementow przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Miernik OMER-01
obudowa-rekojes¢ sondy N
obudowa-rgkojes¢ sondy F.
przycisk ,,Pomuar Z,/yp”,
dioda LED;
wyswietlacz cieklokrystaliczny:
gniazda koncoéwek pomiarowych sond N1 F:
koncowki pomiarowe;
spiralizowany przewdd taczacy obie obudowy-rekojesci N1 b
pokrywa komory bateri1 w sondzie F.



Wszystkie uklady elektroniczne mieszcza  SI¢
w dwoch jednakowych obudowach - rekojesciach wy-
konanych z tworzywa sztucznego.

Kazda z nich zakoriczona jest zaciskiem umozliwia-
jacym zamocowanie jednej z koncowek pomiarowych
stanowiacych wyposazenie miernika. Koncoéwki sg tak
skonstruowane, 7¢ zapewniaja pewne i bezpieczne
przylaczenie miernika do badane; siecl.

Obie czesci miernika polaczone sa ze soba przewo-
dem spiralizowanym, umozliwiajacym pomiar w punk-
tach odleglych o max. 3 m.

Sonda bez pola odczytowego, zwana umownie N,
sawiera zasilacz 12 V, uklad sterowania przeptywem
pradu sztucznego zwarcia, rezystory probiercze, clek-
troniczny bezpiecznik termiczny zabezpieczajacy rezy-
story przed przegrzaniem oraz zwloczne bezpieczniki
topikowe wlaczone w szereg Z rezystorami.

Sonda z polem odczytowym, zwana umownie F, zawiera
zasilacz 5 V, rezystancyjny dzielnik pomiarowy, Sygna-
lizator akustyczny oraz mikroprocesorowy ukiad steru-
jacy praca calego urzadzenia. W czgsci tej znajduje si¢
takze pojemnik na bateri¢ 6F22, ktora stuzy do pod-
trzymywania wyniku pomiaru impedancji na wysSwietla-
czu po odlaczeniu miernika od badanej sieci.

Czerwona dioda LED na stronie czotowej sondy F
sygnalizuje podiaczenie miernika do siecl.

Po lewej stronie cyfr na wyéwietlaczu znajduja si¢
dwa dodatkowe komunikaty:

— pierwszy z nich, litera B, pojawia si¢ wiedy,



gdy bateria jest roziadowana,

— drugi, symbol Yt informuje, ze zostala osia-
gnigta graniczna warto$¢ temperatury rezystora
probierczego 1 zadzialalo zabezpieczenie.

6. POMIARY

6.1. Ogllne wytyczne eksploatacji i bezpieczen-
stwa obslugi

Miemik OMER-01 powinien by¢ obstugiwany
przez osoby wykwalifikowane i odpowiednio prze-
szkolone w zakresie BHP. posiadajace wlasciwe
uprawnienia oraz przestrzegajace wskazowek poda-
nych w niniejszej instrukcji.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami:

—zabrania si¢ powierzania pracownikowi
0 zmniejszonej sprawnosci fizycznej lub psy-
chicznej wykonywania prac w warunkach
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia 1 zycia
ludzkiego, jak réwniez prac, w wyniku kto-
rych mogloby powsta¢ takie zagrozenie
(czynnoscr taczeniowe),

— prace w warunkach szczego6lnego zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny byé
wykonywane co najmniej przez dwie osoby

Miernik OMER-01 jest wykonywany w II klasie
ochronnosci. Ochrona przeciwporazeniowa zagwa-
rantowana jest przez zastosowanie izolacji wzmoc-
nionej, ktéra zapewnia catkowite bezpieczenstwo
dotyku.



Zaleca si¢ by, podczas wykonywania pomiarow,
ludzie nie stykali sie z przewodzacymi obudowami
sprawdzanych urzadzen.

6.2. Przygotowanie do pomiardw

Przed pomiarami nalezy wybra¢ z wyposazenia
i zamocowaC wlasciwe dla sprawdzanego obiektu
koncowki pomiarowe.

Do podiaczenia sondy do gniazdka sieciowego
przeznaczone s3 bolce katowe.

Jezeli istnieje mozliwo$¢ wykorzystania zacisku
pomiarowego nalezy zamontowa¢ koncowke plaska
pod zacisk.

W razie potrzeby przebicia si¢ przez warstwe
farby lub rdzy nalezy zastosowac kolec.

6.3. Wykonywanie pomiarow

Koncowki pomiarowe przyrzadu nalezy dotaczy¢
do przewodu fazowego 1 do przewodu neutralnego,
ochronnego lub ochronno-neutralnego (obudowy
urzadzenia, bolca gniazda wtykowego, itp.) zgodnie
z rysunkami 2, 3, 4 lub 5. Spowoduje to zaswiecenie
si¢ diody LED.

Zadna z sond nie jest wyrézniona. Sond¢ N mozna
podlaczy¢ do przewodu fazowego a sond¢ F do
przewodu ochronnego i na odwrot.

Podlaczenie koncdwek do napigcia od 145 do 250 V
spowoduje wyemitowanie dwoch kroétkich sygnalow
dzwiekowych (sygnal GOTOW)



Na wysSwietlaczu zostanie pokazana warto$¢ napig-
cia na przemian z czgstotliwoscig napigcia sieci
np. 223 V/49 9 Hz.

‘ I
Rys.2. Schemat podlaczenia miernika przy pomiarze im-
pedancit petli zwarciowej obwodu roboczego

T
|

PE

.Rvs.3. Schemat podlaczenia miernika przy pomiarze im-
pedancji petli zwarciowe] obwodu ochronnego

Po stwierdzeniu., ze napigcie sieci zawiera Si¢
w granicach 185 + 250 V mozna zmierzy¢ parame-
trv petli zwarciowe;.
W tvm. celu nalezv na krotko nacisnaé przycisk
POMIAR Z /hy,. Spowoduje to wygenerowanie po-
jedvnczego, dlugiego sygnatu akustycznego (sygnal
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SZTUCZNE ZWARCIE) 1 obciazenic przez przy-

rzad sieci duzym pradem pomiarowym.

L
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N K urzgalzenia
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Rys.4. Schemat podlaczenia miernika przy sprawdzaniu

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej ob

udowy urza-

dzenia elektrycznego jednofazowego
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Rys.5. Schemat podlaczenia miernika przy sprawdzaniu
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obudowy urza-

dzema elektrycznego trojfazowego

Na wys$wictlaczu pojawig si¢ na przemian: war-

tos¢ 1mpedancji 1 kata fazowego petli
(np. 0.25 /3.3 °). Jezeli miermik pos

ZWarciowej
1ada bateri¢
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wartoéci te beda wyswietlane jeszcze przez okolo
10 sekund po odlaczeniu miernika od sieci.

Gdy napiecie w sieci jest mniejsze od 185 V naci-
$niecie przycisku POMIAR Z, Ay, spowoduje wyge-
nerowanie czterech krétkich impulsow dzwigko-
wych (sygnal POMIAR PETLI NIEMOZLIWY)
przyrzad nie wykona pomiaru petli zwarciowej.

Gdy napiccie jest wigksze od 250 V przyrzad sy-
gnalizuje piecioma, powtarzajacymi si¢ ¢yklicznie,
impulsami dzwickowymi (sygnal ALARM) przekro-
czenie-dopuszezalnego napigcia a naciskanie przyci-
sku POMIAR Z Ay, nie spowoduje wykonania
pomiaru petli.

GDY NAPIECIE JEST WIEKSZE
OD 265 V NALEZY MIERNIK
NIEZWLOCZNIE ODLACZYC OD SIECL

Po okoto 2 sekundach od pomiaru miernik sy-
gnalizuje dwoma krotkimi impulsami dzwickowymi
(sygnal GOTOW) gotowo$¢ do wykonania nastep-
nego pomiaru petli.

Naci$niecie przycisku POMIAR Z,/y, spowoduje
powtdrny pomiar petli.

Aby przej$¢ na pomiar napiecie/czgstotliwose
nalezy miernik odlaczy¢ od sieci. poczekaC az znik-
nie wskazanie (okolo 10 sekund) lub nacisngc
przycisk POMIAR Z Ay, i ponownie podlaczy¢ go
do siect.



6.4. Obliczanie parametrow petli zwarciowe;j

Na podstawie bezposrednio zmierzonych wielko-
$ci wg p.6.3 mozna obliczy¢ nastepujace wielkosci:

— rezystancjg petli zwarciowe] Rp= Z, cos y,
— reaktancje petli zwarciowe] X, = Z, sin y,

U’
. v 77
— IMOC ZwarcCiowg pozorng ’
— prad zwarciowy o
gdzie:
R, - rezystancja petli zwarciowey;
Z, - umpedancja p¢th zwarciowey;
Xp - reaktancja pe¢tli zwarciowe;;
yp - kat fazowy peth zwarciowe;

I, - prad zwarciowy; U - napiecie siect;
Sy - moc zwarciowa jednofazowa.

6.5. Orientacyjny pomiar rezystancji uziomu

W celu wykonania orientacyjnego pomiaru
rezystancji uziomu nalezy miernik wiaczy¢ pomie-
dzy przewod fazowy siect 220 V i badany uziom jak
na rys.6.

Dioda LED zaswieci si¢ a wysSwietlacz zacznie
wskazywaC wartos¢ napiecia 1 czgstotliwosc sieci.

Po nacisnigciu przycisku POMIAR Z, Ay, nalezv od-
czyta¢ warto$¢ impedancji.

Zmierzona w ten sposob impedancja jest suma
rezystancyi badanego uziomu, impedancji Zrodla

I3



i przewodu fazowego oraz uziomu roboczego przy
zrodle zasilania.

e e e L7
A~ L2
| YN .3
! ﬁ N

PE

80
Rys.6. Schemat podliaczenia miernika przy orientacyjnym
pomiarze rezystancji uziomu

W zwiazku z tym jako dobre mozna przyjaé te wy-
niki badania uziomu, ktére nie przekraczaja warto-
éci dopuszczalnej dla danego obiektu.

6.6. Uwagi eksploatacyjne

Przy czestych pomiarach petli Zwarciowej rezy-
story probiercze moga osiggnaC temperaturg gra-
niczna. Spowoduje to zapalenie si¢ symbolu yt
na wy$wietlaczu i zablokowanie mozliwosci wyko-
nywania pomiaru impedancji do chwili ostygni¢cia
rezystorow.



Sytuacja ta w niczym jednak nie ogranicza mozliwo-
$ci miernika przy pomiarze napi¢¢ i czgstotliwosci.

Jesli po wykonaniu pomiaru i odlaczeniu od sieci

na wyswietlaczu zaswieci si¢ litera B oznacza
to wyladowanie si¢ baterii i potrzeb¢ jej wymiany.

Sygnalizator akustyczny przekazuje mierzacemu

nastepujace informacje:

e sygnal GOTOW - dwa krotkie impulsy
dzwiekowe oznaczaja, ze spelnione sa warunki
do wykonania pomiaru petli zwarciowe;,

e sygnal POMIAR PETLI NIEMOZLIWY -
cztery krotkie impulsy dzwigkowe odzywaja si¢
w sytuacji gdy dokonano préby pomiaru petli
zwarciowej w warunkach gdy pomiar ten jest
niemozliwy. Powodem moze by¢ dolaczenie do
sieci 0 napieciu ponizej 185 V lub zadzialanie
bezpiecznika termicznego,

e sygnal SZTUCZNE ZWARCIE - dlugi poje-
dynczy sygnal akustyczny towarzyszacy kazdo-
razowo przeptywowl pradu pomiarowego petli.

e sygnal ALARNM - pi¢¢ krotkich powtarzaja-
cych si¢ cyklicznie impulsow dzwigkowych.
Pojawia si¢ w svtuacji gdv miernik zostanie
dotaczony do napiecia wigkszego od 250 V.

Przvrzad OMER-01 umozliwia dodatkowo. gdv

posiada bateri¢. orientacyjny pomiar napigcia
przemiennego do 145 V oraz stalego do 50 V.
W tym celu nalezy uaktvwni¢ przyrzad tzn. nacisnac
przycisk POMIAR Z,hy,. Wéwczas na 10 sekund

15
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wlacza sie zasilanie bateryjne. Po podigczeniu na-
piecia miernik wskaze jego wartosc.

W przypadku napiccia stalego wyswietli jego war-
toé¢ wtedy, gdy sonda F (z wyswietlaczem) zostanie
dolaczona do bieguna dodatniego, w przeciwnym
wypadku wskaze 000.

W tabeli 1 zestawiono wszystkie mogace wysta-
pi¢ w praktyce sytuacje zwigzane z postugiwaniem
sic miernikiem OMER-01. Wigkszo$¢ tych przy-
padkow zostala juz wczesniej opisana.

Whnikliwe zapoznanie si¢ z trescig tego zestawienia
powinno dopom6c W opanowaniu umiejetnosci
optymalnego postugiwania si¢ miernikiem z wyko-
rzystaniem jego bogatych mozliwosci.

W punktach 1, 2, 4 i 5 tabeli opisane s przypadki
sporadycznie wystepujace w praktyce.

Punkt 3 opisuje typowe sytuacje zastosowan mierni-
ka zgodnie z jego podstawowym przeznaczeniem.
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