Cwiczenie nr 1

Zastosowanie mikroprocesorowych regulatorow
wielofunkcyjnych do realizacji ukladow regulacji i
kontroli procesow przemyslowych

EFTRONIK SR + OPROGRAMOWANIE KSER

OPIS TECHNICZNEJ OBSLUGI STANOWISKA
LABORATORYJNEGO

W praktycznej czgsci pracy oprocz programu KSER zostalo zrealizowane stanowisko
testowe przedstawione na Rys. 4.1. Stanowisko bylo pomocne podczas przeprowadzania
testow aplikacji 1 jest jedynie przykladem na to, w jaki sposdéb powinny by¢ zestawiane

uktady automatycznej regulacji wykorzystujace regulator EFTRONIK SR.
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Rys. 4.1. Pogladowy schemat systemu testowego.

W sktad stanowiska testowego wchodza:



Z1
RK1

— zasilacz impulsowy 24 V DC,
—regulator EFTRONIK SR wraz z konwerterem RS485/RS232 zamknigte we

wspolnej obudowie,

P1
P2

— przetwornik rezystancja — prad,
— przetwornik prad — napigcie,

PT100 — czujnik rezystancyjny,

Z1
K1

— zaroOwka,
— komputer klasy PC.

4.1. Podstawowe czynnosci zwigzane z obsluga regulatora
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Widok pulpitu operatorskiego regulatora EFRTONIK SR

4.1.1. Wlaczenie zasilania regulatora

Wilaczenie zasilania regulatora moze przebiega¢ dwojako tzn.:

a)

b)

wlaczenie normalne bez dodatkowych czynnosci, powoduje wyswietlenie na okres ok.
5 s wszystkich segmentow wyswietlacza i diod — test $wiecenia. Test ten dokonuje si¢
po kazdym RESTARCIE regulatora tzn. po kazdym wylaczeniu i ponownym
wlaczeniu zasilania,

wlaczenie zasilania przy wcisnigtych przyciskach 4 i 7 powoduje 5 sekundowy test
wyswietlaczy (patrz powyzszy opis), a nastgpnie wyswietlenie na wyswietlaczu stowa
EEP, co jest sygnalem wiaczenia kilku sekundowej procedury zerowania pamigci
E’PROM. (procedura ta kasuje wszystkie wczesniej zapisane wartoci parametrow z
wyjatkiem parametrow skalowania wej$¢ i wyjscia analogowego). Zerowanie jest
konieczne w celu usunigcia  z pamigci niepozadanych ,,$mieci”. Z uwagi jednakze na
skutki, powinno by¢ stosowane w uzasadnionych przypadkach.

wlaczenie zasilania przy wcisnigtym przycisku 2 powoduje 5 sekundowy test
wyswietlaczy (patrz powyzszy opis), a nastgpnie wyswietlenie na wyswietlaczu stowa
EHH, co jest sygnalem wlaczenia procedury zerowania hasta (stosuje si¢ w
przypadku, gdy hasto zostalo zapomniane). Procedura ta, zerujac warto$¢ hasta, nie
naruszajac pozostatych parametrow.

Po dokonaniu powyzszych czynnosci regulator znajduje si¢ w trybie pracy i jezeli jest
zaprogramowany (zaprogramowany zakres pomiarowy min i max wielkosci wej§ciowych
oraz wyskalowane wejscia analogowe) wyswietla rzeczywista warto$¢ wejscia AIN1 (jezeli w
P04 zaprogramowano 000) oraz na bargrafach warto$ci sygnatow wyjsciowych (omoéwione w
dalszej czgsci opracowania), jezeli nie zaprogramowano w/w parametroéw wyswietlane sg ,,- -

_»
.



4.1.2. Przejscie do trybu ,,PROGRAMOWANIA”

Przejscie do trybu PROGRAMOWANIA — nalezy nacisnaé¢ na ok. 3 s przycisk 2.
Na wyswietlaczu 1 pojawia sig:

- gdy byto hasto HHH,

- gdy nie bylo hasta PO1.

Parametry programowalne wprowadza si¢ dwustopniowo:

- pojawia si¢ numer parametru P0O1...P62 (zmiana numeru parametru przyciskiem 4
(repetycyjnie) ,,w gore” , a przyciskiem 7 (repetycyjnie) ,,w dof” - po ustawieniu
numeru parametru, nacis$nigcie przycisku 2 spowoduje wysSwietlenie warto$ci
parametru,

- podczas wyswietlania warto$ci parametru przyciski realizuja nast¢pujace funkcje:

a) przycisk 2 zmienia aktywnos$¢ cyfry (aktywno$¢ wizualizowana miganiem),
b) przycisk 4 zmienia warto$¢ aktywnej cyfry ,, w gore”,
¢) przycisk 7 zmienia warto$¢ aktywnej cyfry ,,w dot”,

- po ustawieniu warto$ci nalezy naciskac przycisk 2 (do wyjscia poza obszar aktywnosci),
az pojawl si¢ numer zapisanego parametru 1 mozliwo$¢ zapisywania nast¢pnych
wartosci parametrow.

4.1.3. Przejscie do trybu ,,PRACA”

Przejscie do trybu PRACA — nalezy na kilka sekund nacisna¢ przycisk 2 co spowoduje zapis
calej tablicy parametréw do pamieci programu (E’PROM).

4.1.4. Skalowanie wej$¢ analogowych

Skalowanie wej$¢ analogowych odbywa si¢ poprzez podanie na odpowiednie wejscie
(AIN1, AIN2), sygnalu pradowego, napigciowego, temperaturowego lub rezystancyjnego
(0/4. .20 mA, 0/1...5V, PT100, R) w zaleznosci od wykonania 1 ustawieniu wartosci
minimalnej i maksymalne;.

Parametry P56 i P57 dotycza skalowania warto$ci odpowiednio minimalnej i maksymalnej

dla wejscia AIN1, parametry P58 i P59 wejscia AIN2. Skalowanie przeprowadza si¢ wg.

ponizszej procedury:

- ustawi¢ parametr P62 na warto$¢ 000,

- ustawi¢ parametr P56 dla AIN1 (P58 dla AIN2),

- ustawi¢ warto$¢ minimalna sygnatu wejsciowego (4 mA),

- uaktywni¢ warto$¢ parametru (nacisnigcie przycisku 2),

- zaakceptowa¢ warto$¢ cyfrowa (zakres 000 ... 999) naciskajac przycisk 4 lub 7,co
zostaje potwierdzone mignigciem dwoch skrajnych diod czerwonego bargrafu,

- przejs¢ do parametru P57 dla AIN1 (P59 dla AIN2),

- ustawi¢ warto$¢ maksymalna sygnatu wejsciowego (20 mA),

- uaktywni¢ warto$¢ parametru (naci$nigcie przycisku 2 PROG),

- zaakceptowa¢ wartos¢ cyfrowa (zakres 000 ... 999) naciskajac przycisk 4 lub 7, co
zostaje potwierdzone mignigciem dwoéch skrajnych diod czerwonego bargrafu,

- ustawi¢ parametr P62 na warto$¢ 001.



Parametr P62 stuzy do blokowania skalowania tj. jezeli warto$¢ jego jest rowna 001,
skalowanie nie jest mozliwe, a wartosci skalujace pozostaja w stanie poprzednim. Zalecane
jest stosowanie blokady po kazdorazowej operacji skalowania.

4.1.5. Skalowanie wyjscia analogowego

Wyjscie analogowe regulatora EFTRONIK SR (wartos¢ sygnatlu wewngtrznego)
podlega rowniez procedurze skalowania. Parametry P60 i P61 dotycza odpowiednio
wartosci minimalnej i maksymalnej sygnatu stacyjki (przy skalowaniu odwrotnym tj. P60 =
max, a P61 = min uzyskuje si¢ odwrotny sygnal na wyjsciu stacyjki). Skalowanie polega
na podiaczeniu na wyjscie stacyjki przyrzadu pomiarowego (miliamperomierza lub
woltomierza) w celu ustawienia zakresu sygnalu wyjsciowego 4 ..20 mA lub 1.5 V w
zalezno$ci od wykonania. Skalowanie wyj$cia analogowego przebiega zgodnie z ponizsza
procedura:

- ustawi¢ regulator w tryb pracy ,,M” (wykona¢ czynno$ci wg punktu 4.1.1 b),

- podiaczy¢ do wyj$cia regulatora przyrzad pomiarowy (miliamperomierz),

- ustawi¢ parametr P60,

- zwigksza¢ jego warto§¢, az do uzyskania odpowiedniej warto$ci minimalnej (lub
maksymalnej) (000 ... 999),

- ustawi¢ parametr P61,

- zwigksza¢ jego warto$¢, az do uzyskania odpowiedniej wartosci maksymalnej (lub
minimalnej) (000 ... 999).

Po dokonaniu powyzszych czynnosci przyrzad ,,0zywa” i moze generowaé sygnal
wyjsciowy w zakresie wyskalowanym uwzgledniajac ograniczenia zaprogramowane w P52 i
P53 (ustawienie P53 decyduje o warto$ci maksymalnej sygnatu wyjsciowego, jezeli P53 =
000 - sygnat wyj$ciowy nie bedzie generowany).

4.2. Wykorzystanie programu KSER
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Pasek Narzedziowy oprogramowania KSER

4.2.1. Przygotowanie regulatora do pracy z komputerem

Przygotowanie systemu PC — Regulator EFTRONIK SR do pracy ma na celu
sprawdzenie poprawnosci skalowania wejs¢ jak 1 wyjscia analogowego, dlatego tez nalezy:
- wlaczy¢ regulator wg punktu 4.1.1 a,
- zatladowa¢ do pamigci komputera program KSER,
- przelaczy¢ regulator w tryb programowanie wg 4.1.2,
- ustawi¢ adres regulatora na 005 (P02 = 005),
- przy pomocy przycisku ,,d” paska narzedziowego programu pobrac strukturg regulatora,
- wywotujac okno konfiguracji tekstowej (przycisk ,,f’) nalezy sprawdzic¢ i
zanotowac¢ zawarto$¢ rejestrow P56 — P61,



- po zamknigciu okna konfiguracji tekstowej, nalezy wczyta¢ przyktadowy plik
konfiguracyjny ,,przykll.ecf” (przycisk ,,a”),

- dokona¢ pordOwnania wartosci zanotowanych z wyswietlanymi w oknie konfiguracji
graficzne;.

Jezeli zanotowane warto$ci parametrow znacznie odbiegaja od przyktadowych, lub

wszystkie sa ustawione na ,,-1” nalezy:

- wylaczy¢ regulator i ponownie wlaczy¢ regulator wg punktu 4.1.1 b,

- przetaczy¢ regulator w tryb ,,Programowanie” wg punkt 4.1.2,

- przeprowadzi¢ skalowanie wej$¢ analogowych wg punktu 4.1.4,

- przeprowadzi¢ skalowanie wyj$cia analogowego wg punktu 4.1.5,

- ustawi¢ adres urzadzenia na 005 (P02 = 005),

- przetaczy¢ regulator w tryb ,,Praca” wg punktu 4.1.3.

4.2.2. Konfiguracja regulatora z poziomu komputera

Proces konfiguracji oparty jest o jedna z zaimplementowanych w programie metod:
a) tekstowej wywotywanej przyciskiem ,,f” paska narzedziowego:

- pojawia sig okienko, w ktérym zamieszczone sa numery rejestrow i wielkosci,

- przy pomocy klawiszy strzatek mozna wybiera¢ odpowiednie parametry, do ktorych
mozna wpisywac wielkos$ci liczbowe zgodnie z pojawiajacymi si¢ podpowiedziami,

- tabelg z danymi mozna wyczys$ci¢ (podwojne weisnigeie lewego klawisza myszy),

- wprowadzane dane mozna zatwierdzi¢ (przycisk ,Zatw.”) lub anulowaé (przycisk
»Anuluj”).

b) graficznej wywotywanej przyciskiem ,,g” paska narzedziowego:

- pojawia sig okno ze schematem blokowym regulatora,

- wchodzac wskaznikiem myszy w obszar odp. bloku schematu, pojawia si¢ tam symbol
,»raczki”, oznacza to, ze blok mozna podda¢ parametryzacji,

- parametryzacja bloku polega na wpisywaniu lub wybieraniu odpowiednich wartosci w
polach, ktore pojawia si¢ po otwarciu bloku (podwojne przycisnigcie lewego klawisz
myszy),

- wprowadzane dane mozna zatwierdzi¢ (przycisk ,,Zatw.”) lub anulowaé (przycisk
»Anuluj”).

W oparciu o wyzej opisane metody mozna wyrdzni¢ trzy sposoby konfiguracji:
a) tworzenie nowej struktury konfiguracyjnej dla regulatora, w tym celu nalezy:

- wybra¢ jedna z wcze$niej opisanych metod (przyciski ,.f’ 1,,8”),

- dokona¢ parametryzacji wg zamieszczonych wskazowek,

- potwierdzi¢ dokonane modyfikacje (przycisk ,,Zatw.”).

b) modyfikacja struktury regulatora odczytanej z urzadzenia, w tym celu nalezy:
- pobra¢ struktur¢ regulatora (przycisk ,d”), w przypadku wystapienia bledow w
transmisji — sprawdzi¢ poprawnos$¢ potaczen PC — Regulator i adres regulatora (P02 =
005 wg punkt 4.1.2),
- dokona¢ obrobki wezytanych danych w sposdb analogiczny jak dla podpunktu ,,a”,

¢) modyfikacja struktury regulatora odczytanej z pliku, w tym celu nalezy:
- wezyta¢ strukturg konfiguracyjna zapisana w pliku (przycisk ,,a”),
- zatwierdzi¢ wczytane dane — przycisk ,,Zatw.” okna konfiguracji tekstowe;j,
- dokona¢ obrébki wezytanych danych w sposéb analogiczny jak dla podpunktu ,,a”.



4.2.3. Przesylanie struktury konfiguracyjnej do regulatora

W celu dokonania poprawnego przestania struktury konfiguracyjnej nalezy:
- przelaczyc¢ regulator w tryb ,,Programowanie” wg punkt 4.1.2,
- wybraé funkcj¢ wysytania danych — przycisk ,,e”,
- po pojawieniu si¢ komunikatu o koncu transmisji, przetaczy¢ regulator w tryb ,,Praca”
wg punktu 4.1.3,
- dokona¢ wylaczenia i ponownego wlaczenia zasilania regulatora wg punktu 4.1.1 a
(opcja konieczna w przypadku nieprawidlowego dzialania regulatora).
4.2.4. Inne operacje zwigzane z obsluga programu

Wizualizacja wejs¢ 1 wyjs¢ analogowych (przycisk ,,h’’) pozwala na:
- obserwacj¢ zmian na wejsciach AIN1 lub AIN2 i wyjsciu AOUT,
- obserwacje¢ dazenia sygnatu wejscia AIN1 do wartosci zadanej — uaktywnienie funkcji
powoduje podwdjne przyci$nigcie lewego klawisz myszy w obrgbie wykresu AIN1,
- dobor czasow odswiezania wykresow,
- wydruk wykresow.
Pozostate funkcje tj. ,,Zapis” — przycisk ,,b”, ,,Wydruk” — przycisk ,,c”, sa funkcjami typowo
Windows-owymi, dlatego nie wymagaja komentarza.

4.3. Uwagi zwiazane z eksploatacja stanowiska testowego

Proces tworzenia systemOw automatycznej regulacji z wykorzystaniem regulatora
EFTRONIK SR musi by¢ powiazany z uwzglgdnieniem poprawnosci potaczen. Dostgpne
zaciski regulatora zostaty przeniesione na tyt obudowy, w ktorej zostal on umieszczony. Tam
roOwniez zostaty zamieszczone odpowiednie opisy, ktore jednak w niektorych przypadkach
odbiegaja od opiséw zlacz regulatora dostarczanych przez producenta. Rdéznice te zostaly
podane w tabelach ponizej (Tabl. 4.1, 4.2).

Ztacze SL9 (GORNE) Tyt obudowy
1 + 24V DC zasilanie regulatora + 24V
2 -24V DC zasilanie regulatora GND
3 + 24V DC zasilanie wyjscia sterujacego +24VP OUT
4 - 24V DC zasilanie wyjscia sterujacego GND P _OUT
5 .+ 7 sygnat wyjsciowy sterujacy +AOUT
6 »-  Sygnat wyjsciowy sterujacy -AOUT
7 -~  wejscie sygnatu zewnetrznego -AIN
8 .1’ wejscie sygnat zewnetrznego +AIN
9 wyjscie binarne ( podanie masy zasilania BOUT

Tabl. 4.1. Opis ztacza SL9 dostgpnego w regulatorze i odpowiadajacych mu zaciskow dostgpnych na tylnej
$ciance obudowy.

Ztacze SL8 (DOLNE) [ Tyt obudowy
1 + AIN1 (wejscie analogowe 1) +AIN1
2 -AINT (jw) -AIN1
3 Masa pomiaro@a (analogowa) GND GND1
4 + AIN2 (wejscle analogowe 2) +AIN2




-AIN2  (jw.)

Masa pomiaroy@a (analogowa) GND

+ 24V dc stan logiczny wejscia binarnego
Masa wejscia binarnego.

+AIN2

GND2
+BIN
-BIN

O INIO O

Tabl. 4.2. Opis ztacza SL8 dostgpnego w regulatorze i odpowiadajacych mu zaciskow dostgpnych na tylnej
$ciance obudowy.

Proces tworzenia uktadow pomiarowo — regulacyjnych powinien uwzglednia¢ powyzsze
tabele 1 schemat zamieszczony na Rys. 4.2.
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bezuderzeniowego < na wejscie w postaci uwagi na
przelaczania (BACKUP) odbywa sig za napigcia 24Vde powoduje indukcyjny
— w tym przypadku posrednictwem konwertera przelaczenie warunkowe charakter

realizacji

RS232/RS485 wg.
protokolu transmisyjnego

odbiornika  zaleca

sig faczenie diody
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Rys. 4.2. Przyktadowy schemat potaczen zewngtrznych regulatora EFTRONIK SR

AIN2, a drugie do

pomiaru np. wielkosci
nmlasinna DV

lub bezwarunkowe trybu
pracy regulatora.

Dwie diody 9 i 10 (czerwona i zielona) informuja o wielkosci wyswietlanej na wyswietlaczu.
Dioda zielona (10) informuje o wyswietlaniu wielko$ci zaprogramowanej w P04, czerwona
(9) informuje o wyswietlaniu wielkos$ci zaprogramowanej w P05. W przypadku awarii w
ktorymkolwiek torze pomiarowym jedna z diod zaczyna pulsowaé. Pulsowanie diody zielone;j
(10) sygnalizuje awari¢ w torze pomiarowym wejscia AIN1, pulsowanie diody czerwonej
(9) sygnalizuje awari¢ w torze pomiarowym wejscia AIN2. Sygnalizacja awarii torow
pomiarowych wystepuje niezaleznie od wielkosci wys$wietlanej na wyswietlaczu.  Stan
awaryjny moze si¢ przejawiac jako:



- warto$¢ mierzona mniejsza od minimalnej (np. zwarcie wejscia analogowego lub sygnat
wejsciowy mniejszy [np. < 4mA], jezeli taki byt ustawiony jako warto§¢ minimalna),
- warto$¢ mierzona wigksza od maksymalnej,
- przerwa w torze pomiarowym,
Awaria spos$rod w/w, sygnalizowana jest w kazdym trybie wy$wietlania np. gdy mierzone jest
wejscie AIN2 i swieci dioda czerwona (9), a wystepuje stan awarii  w torze AIN1 - pulsuje
rowniez zielona (10).



